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 أُؾبٙوح ا٠ُٝ٫:  

 ا٫ٍٔلح اٗٞاػٜب ٝر٤ٖ٘لٜب 

 ثؼ٘ اُزؼبه٣ق ٝاُز٤َٔبد ماد اُؼ٬هخ ثب٫ٍٔلح  

( Fertilizers ) :ا٧ٍٔلح 

اٝ ٖٓ٘ؼخ رٚبف ا٠ُ اُزوثخ اٝ  )ػ٣ٞٚخ أٝ ؿ٤و ػ٣ٞٚخ(ا٫ٍٔلح: ٢ٛ ٓٞاك ٛج٤ؼ٤خ 

ثؼٖ٘و ٝاؽل أٝ أًضو ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ  ٓجبّوحَ ا٠ُ اُ٘جبد ٖٓ اعَ إ رٔل اُ٘جبد

اُٚوٝه٣خ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد. ٝكَِلخ ا٩ٙبكخ رقزِق، كب٩ٙبكخ إٓب ُي٣بكح فٖٞثخ اُزوثخ اٝ 

رؼ٣ٞ٘ ٗؤ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ اُغبٛيح ٬ُٓزٖبٓ ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘جبد اٝ ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ 

اُـنائ٤خ أُقزِلخ  أَُزٟٞ أُٞعٞك أ٬ٕ أٝ ٢ٌُ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى رٞاىٕ ع٤ل ث٤ٖ اُؼ٘بٕو

 ٤ٍ٫ٔب اٌُجوٟ ٜٓ٘ب. 

ٍبْٛ اُزولّ اٌُج٤و ك٢ ٕ٘بػخ ا٫ٍٔلح َٓبٛٔخ ًج٤وح ك٢ ى٣بكح ا٫ٗزبط ٝاُؾبَٕ ٝػ٘ل 

% ٖٓ ٛنٙ اُي٣بكح اُي٣بكح رؼٞك ثلهعخ هئ٤َ٤خ ا٠ُ 60رؾ٤َِ ػٞآَ ٛنٙ اُي٣بكح ٗغل إ 

 اٍزقلاّ ا٫ٍٔلح ثبٗٞاػٜب أُقزِلخ .  

ا٫ف٤وح ى٣بكح اٍز٬ٜى ا٫ٍٔلح أُؼل٤ٗخ ى٣بكح ًج٤وح ٝاؿِت ٛنا  ول ُٞؽع ك٢ اَُ٘ٞادك

%) ٖٓ 16%) ٣زْ ك٢ اُجِلإ أُزولٓخ كزَزِٜي آو٣ٌب ٓب ٣ووة ٖٓ( 70ا٫ٍز٬ٜى( 

ٓغٔٞع ا٫ٍٔلح أَُزٌِٜخ ك٢ اُؼبُْ . ٓغ مُي كبٕ ًض٤و ٖٓ اُلٍٝ اُ٘ب٤ٓخ إجؾذ ا٫ٕ 

هغ إ ٣زيا٣ل اٍزقلآٜب َُِٔبك ك٢ اَُ٘ٞاد رَزقلّ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ ا٫ٍٔلح ٖٝٓ أُزٞ

 اُوبكٓخ.  

 اْٛ اُؼٞآَ اُز٢ رؤصو ك٢ اٍزقلاّ أَُبك:  

‏بَٓ اُ٘جبد.  ػ .1

 ػبَٓ اُزوثخ.   .2

 ػبَٓ أُ٘بؿ.   .3

 اُؼبَٓ ا٫هزٖبك١.   .4

 َ ا٫كاهح.  ٓػب .5

ي٣بكح ا٫كاهح اُيهاػ٤خ اُ٘بعؾخ ٢ٛ اُز٢ رزؾٌْ ك٢ ٛنٙ اُؼٞآَ ٝرط٣ٞؼٜب ػ٠ِ هله ا٫ٌٓبٕ ُ

 . اُؾبَٕ ًٔب ٝٗٞػب 

 :Manure ٖٓاُل 
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كٜٞ ٖٓطِؼ ًبٕ ٣طِن ػ٠ِ أَُبك ثٌَْ ػبّ ا٫ اٗٚ ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو روزٖو اُز٤َٔخ ػ٠ِ 

 ا٧ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ. 

ثٌَْ ػبّ ًبٕ أَُبك اُؼ١ٞٚ (اُؾ٤ٞا٢ٗ ٝاُ٘جبر٢) ٛٞ أَُبك أَُزؼَٔ، ا٫ اٗٚ ٝثٔوٝه 

ح أُؼل٤ٗخ (ؿ٤و ػ٣ٞٚخ) اُطج٤ؼ٤خ ٝأُٖ٘ؼخ ٓغ اُٞهذ رْ اُزؾٍٞ ا٠ُ اٍزؼٔبٍ ا٫ٍٔل

ا٫ٍزٔواه ك٢ اٙبكخ ا٫ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ ٤ٔٛ٧زٜب ك٢ رؾ٤َٖ فٖبئٔ اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ 

 ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ ، ك٬َٚ ػٖ اؽزٞائٜب ػ٠ِ ػلك ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ٌُٖٝ ثَ٘ت اهَ

ػ٠ِ َٗت اػ٠ِ ٖٓ اُؼ٘بٕو  ثٌض٤و ٖٓ ا٫ٍٔلح أُؼل٤ٗخ ام إ ا٫ٍٔلح أُؼل٤ٗخ رؾ١ٞ

 أُـن٣خ ٓوبهٗخَ ثب٧ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ. 

ك٢ اَُ٘ٞاد ا٫ف٤وح ٛ٘بى علٍ ؽٍٞ اُياهػخ اُؼ٣ٞٚخ ٝأُ٘زغبد أُ٘زغخ ثلٕٝ اٍزؼٔبٍ اٝ 

اٙبكخ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٜٝٓ٘ب ا٫ٍٔلح. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ا٤ٔٛخ ٛنا أُٞٙٞع ُؼ٬هزٚ 

جبُؾ ك٤ٚ اؽ٤بٗبَ ُؼلّ اُلْٜ اٌُبَٓ ُطج٤ؼخ ا٫ٍٔلح ثٔٞٙٞع رِٞس اُزوثخ ٝاُج٤ئخ ا٫ اٗٚ ٣

٣ج٤ٖ ثؼ٘  1أُٖ٘ؼخ ًٍِٜٝٞب ك٢ اُزوثخ ٝآزٖبٕٜب ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘جبد. ٝاُغلٍٝ 

 اُلوٝم ث٤ٖ ا٫ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ ٝؿ٤و ػ٣ٞٚخ. 

 ثؼ٘ اُلوٝم ث٤ٖ ا٫ٍٔلح ؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ (أُؼل٤ٗخ) ٝا٫ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ 1علٍٝ 
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 Classification of Fertilizers :ر٤ٖ٘ق ا٫ٍٔلح 

هجَ اُلفٍٞ ك٢ ٛنا أُٞٙٞع ٫ثل ٖٓ اُزطوم ا٠ُ ثؼ٘ اُزؼبه٣ق ٝاُز٤َٔبد ماد اُؼ٬هخ 

 ثب٧ٍٔلح: 

1-  :"Pure Fertilizers "أٍلح ٕوكخ اٝ ٗو٤خ 

 ٝٛنٙ ا٫ٍٔلح رَْٔ ا٫ٍٔلح اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ػٖ٘و ؿنائ٢ ٝاؽل ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ 

ٝع٤ٖ اٝ اُلَلٞه اٝ اُجٞرب٤ٍّٞ) ٜٝٓ٘ب أٍلح اُ٘زوٝع٤ٖ ٓضَ اُوئ٤َ٤خ اٌُجوٟ (اُ٘زو

ا٤ُٞه٣ب ًٝجو٣زبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝا٤ٗٞٓ٫ب ٝأٍلح اُلَلٞه ٓضَ اَُٞثوكٍٞلبد ٝؽبٓ٘ 

 اُلَلٞه٣ي ٝ أٍلح اُجٞرب٤ٍّٞ ٓضَ ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ ًٝجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ. 

  

2-  :"Compound Fertilizers  "أٍلح ٓوًجخ 

اُز٢ رؾ١ٞ ػ٠ِ ػٖ٘و٣ٖ اٝ ص٬صخ ٖٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ اُوئ٤َ٤خ اٌُجوٟ  ٢ٛٝ ا٫ٍٔلح

(اُ٘زوٝع٤ٖ ٝ اُلَلٞه ٝ اُجٞرب٤ٍّٞ). ٖٝٓ ا٫ٓضِخ ػ٠ِ ٛنٙ ا٫ٍٔلح أٍلح كٍٞلبد 

 . NPKا٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝٗزواد اُجٞرب٤ٍّٞ ٝكٍٞلبد اُجٞرب٤ٍّٞ ٝأَُبك أُوًت 

 "Mixed Fertilizerأَُبك اُق٤ِٜ اٝ أُي٣ظ"  -3
ٙ ا٫ٍٔلح رؾ١ٞ اًضو ٖٓ ػٖ٘و ؿنائ٢ ٗبرغخ ػٖ فِٜ ػلك ٖٓ ا٫ٍٔلح اُٖوكخ اٝ ٛنٝ

 أُوًجخ ٝثَ٘ت ٓؾلكح ٝصبثزخ. 

 ٝٛ٘بى ر٤َٔبد ٫رياٍ ٓٞعٞكح ٓضَ أَُبك اُج٤َٜ ٝاُن١ ٣َْٔ أَُبك اُؾب١ٝ ػ٠ِ 

 ػٖ٘و ٝاؽل اٝ اًضو ك٢ ؽج٤جخ ٍٔبك٣ٚ ٝاؽلح ٝأَُبك أُوًت ٣َْٝٔ ٓيط اٝ فِٜ ٍٔبك٣ٖ

 اٝ اًضو فِطبَ ٤ٔ٤ًبئ٤بَ اٝ فِٜ ك٤ي٣بئ٢. 

4-  :"Synthetic Fertilizer "أَُبك اُزو٤ًج٢ 

" اُز٢ Chelatesٝٛٞ ٍٔبك ما ٗٞػ٤خ ٓٔزبىح ٝٓٞإلبد ػب٤ُخ ٓضَ أٍلح أُقِج٤بد" 

 .  Zn-DTPA،Fe-EDDHA ،Fe-EDTAرَزؼَٔ ٓغ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ اُٖـوٟ ٓضَ 

5-  :"Liquid Fertilizer "َُبئَأَُبك ا 

ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ ا٫ٍٔلح أُناثخ ثبُٔبء ٣ْٝزوٛ ثب٧ٍٔلح أَُزقلٓخ ُٜنا اُـوٗ إ رٌٕٞ 

مائجخ ثٌَْ ربّ ثبُٔبء ٝفب٤ُخ ٖٓ اُْٞائت. أَُبك اَُبئَ ٣َزؼَٔ آب هّبَ ثٌَْ ٓجبّو 

 ). Fertigationػ٠ِ ا٫ٝهام اٝ ٣ٚبف ٓغ ٤ٓبٙ اُو١ (اُو١ أَُٔل اٝ اُؤٍلح 

  Acidity or Alkalinity Producingو اُؾب٢ٚٓ اٝ اُوبػل١": ا٫ٍٔلح ماد اُزأص٤ -6

 "Fertilizers 

ا٫ٍٔلح رٌٕٞ آب ماد رأص٤و هبػل١ اٝ ؽب٢ٚٓ اٝ ٓزؼبكٍ ك٢ اُزوثخ. كَٔبك ًجو٣زبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ 

ٓض٬َ ٣ٌٕٞ رأص٤وٛب ؽب٢ٚٓ ٝا٤ُٞه٣ب رأص٤وٛب اُٜ٘بئ٢ ؽب٢ٚٓ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ هكؼٜب ُلهعخ 

جلا٣خ ٝأٍلح اُ٘زواد ػٔٞٓبَ رٌٕٞ ماد رأص٤و ٓزؼبكٍ ا٠ُ هبػل١. ٝأُؼبك٫د رلبػَ اُزوثخ ك٢ اُ

 ا٫ر٤خ رج٤ٖ اُؾٔٞٙخ اُ٘برغخ ٖٓ اٙبكخ ثؼ٘ ا٫ٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ ٝاٌُجو٣ز٤خ
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ٝٓغ إ اُزـ٤و ك٢ كهعخ رلبػَ اُزوثخ ؿ٤و ًج٤و اؽ٤بٗبَ ثَجت اُوبث٤ِخ اُز٘ظ٤ٔ٤خ اُؼب٤ُخ ُِزوثخ 

خ اُجلو٣خ ا٫ إ ٛنا اُزـ٤٤و ْٜٓ ؽز٠ ُٞ ًبٕ ٝهز٢ ٝك٢ ٓ٘طوخ أُؾ٤ٜ اٝ ٓب ر٠َٔ ثبَُؼ

 اُغنه١ 

 (اُوا٣يٍٝل٤و.) 

  

 " Bio Fertilizer"أَُبك اُؾ١ٞ٤ :  -7

أَُبك اُن١ ٣ورجٜ ثبُِوبؽبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝأَُزقِٖبد اُ٘جبر٤خ اٝ ثزؼج٤و افو أَُبك اُن١ 

 ُق٤ٞٛ اُلطو٣خ (أُب٣ٌٞها٣يا.) ٣ؼزٔل ا٫ؽ٤بء أُغٜو٣خ ٓضَ ثٌزو٣ب اُوا٣يٝث٤ب ٝا

  :Salt Indexاُل٤َُ أُِؾ٢  -8

اُي٣بكح ك٢ اُغٜل ا٫ىٓٞى١ اُ٘برظ ػٖ اٙبكخ أَُبك ا٠ُ اُزوثخ َٗجخَ ا٠ُ اُغٜل ا٫ىٓٞى١ 

اُ٘برظ ٖٓ اٙبكخ ٝىٕ ٌٓبكئ ٖٓ ٗزواد اُٖٞك٣ّٞ ػ٠ِ اٍبً إ اُل٤َُ أُِؾ٢ ُ٘زواد 

‏. 100اُٖٞك٣ّٞ ٣َب١ٝ 

 

 أُِؾ٢ ُجؼ٘ ا٫ٍٔلحاُل٤َُ  2علٍٝ 
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ٝٛ٘ب ٣غت اُزأ٤ًل ػ٠ِ ٙوٝهح اثؼبك ا٫ٍٔلح ماد اُل٤َُ أُِؾ٢ اُؼب٢ُ ػٖ اُجنٝه  

ٝاُجبكهاد ا١ ا٫ٙبكخ ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ٖٓ اُ٘ٔٞ ٝا٫ٙبكخ ثَبكخ ا١ ا٫ٙبكخ 

أصوح ثب٬ٓ٧ػ ثبُزِو٤ْ. ٛنا ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إ ا٤ٔٛخ اُل٤َُ أُِؾ٢ ٨ٍُٔلح ك٢ اُزوثخ أُز

٤َُذ ػب٤ُخ ٧ٕ ِٓٞؽخ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ِٝٓٞؽخ ٓبء اُو١ ػب٤ُخ ٝاػ٠ِ ٖٓ ِٓٞؽخ أَُبك ك٢ 

‏اؿِت ا٫ؽٞاٍ. 

‏

‏ اُزؼج٤و ػٖ ٓؾزٟٞ ا٫ٍٔلح ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ:

آب ا٫ٍٔلح  Nُزؼج٤و ػٖ ٓؾزٟٞ ا٫ٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ ٖٓ اُ٘زوٝع٤ٖ ًبٕ ٣٫ٝياٍ ا

ٝػٖ ٓؾزٟٞ اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ ا٫ٍٔلح  P2O5اٝ  Pؾزٟٞ آب اُلٍٞلبر٤خ ك٤ؼجو ػٖ أُ

ٝك٢ ًَ ا٫ؽٞاٍ  N  ٝP  ٝKٝا٫ٕؼ ٛٞ اُزؼج٤و ثٌَْ  K2Oاٝ  Kاُجٞرب٤ٍخ آب 

اُزؾ٬٣ٞد ٖٓ ٤ٕـخ ا٠ُ افوٟ ًٔب ٓٞٙؼ اكٗبٙ ٝٛنٙ اُو٤ْ ٗبرغخ ٖٓ ا٫ٝىإ اُنه٣خ 

 ٝاُغي٣ئ٤خ. 

 

 

 : Amendment & Fertilizer :9- أُِٖؼ ٝأَُبك 

أُِٖؼ ٓبكح رؤك١ ا٠ُ رـ٤و اٝ رؾ٤َٖ ثؼ٘ فٞآ اُزوثخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ / اٝ اُل٤ي٣بئ٤خ 

ٝك٢ اُٞهذ ٗلَٚ ٌٖٓٔ إ ر٤ٚق ثؼ٘ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ُِ٘جبد ٝرٌٕٞ ٖٓلهاَ ٍٔبك٣ب آب 

أَُبك كٜلكٚ اُوئ٤ٌ اٙبكخ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ُِ٘جبد ٝٛ٘بى اٌُجو٣ذ اُيهاػ٢ ٝأُقِلبد 

 ٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ أٍلح ِٖٝٓؾبد ك٢ ماد اُٞهذ.. اُؼ٣ٞٚخ اُز٢ 
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 أُؾبٙوح اُضب٤ٗخ :

 ر٤ٖ٘ق ا٫ٍٔلح:

ٕ٘بن‏ِٕظّخ‏ػب١ٌّخ‏رؼٕٝ‏ثز١ٕٖف‏ٚر١َّبد‏الاٍّلح‏ٚ٘نٖ‏إٌّظّخ‏رَّٝ‏إٌّظّخ‏

"‏ٚرؼٕٝ‏ثبٌّٛإفبد‏International organization of standardsاٌؼب١ٌّخٌٍزم١١ٌ‏"

ٌلأٍّلح‏ٚاٌّج١لاد.‏ٕٚ٘بن‏وزبة‏٠ٖله‏ػٓ‏٘نٖ‏إٌّظّخ‏٠لػٝ‏اٌى١ّ١بئ١بد‏اٌؾم١ٍخ‏اٌى١ّ١بئ١خ

FieldsChemicals:ٌٝ‏ٚٛجمب‏ٌٍَز١ٕٖف‏اٌؾبٌٟ‏ٌلأٍّلح‏رٖٕف‏الاٍّلح‏ا. 

 الاٍّلح‏اٌؼ٠ٛٚخ‏. .1

 الاٍّلح‏اٌى١ّ١بئ١خ‏. .2

 الاٍّلح‏ّجٙ‏اٌؼ٠ٛٚخ‏)اٌّقٍج١خ(. .3

 الاٍّلح‏اٌجب٠ٍٛع١خ‏. .4

 .ٍِٖؾبد‏اٚ‏ِؾَٕبد‏اٌزوثخ‏ .5

 الاٍّلح‏إٌب٠ٛٔخ‏. .6

 الاٍّلح‏اٌىؾ١ٌٛخ‏. .7

:Organic Fertilizers  1-ا٧ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ 

 -ٕٚ٘بن‏رم١َّبد‏ِقزٍفخ‏ِٕٚٙب:‏‏O،N،H ،Cٚرًّْ‏ع١ّغ‏اٌّٖبكه‏اٌطج١ؼ١خ‏اٌؾب٠ٚخ‏ػٍٝ‏

 رم١َُ‏الأٍّلح‏اٌؼ٠ٛٚخ‏ػٍٝ‏أٍبً‏ِؾزٛا٘ب‏ِٓ‏اٌؼٕبٕو‏اٌغنائ١خ: *

 غفف.أٍّلح‏إٌزوٚع١ٓ‏اٌؼ٠ٛٚخ:‏ِضً‏اٌلَ‏اٌّ

 أٍّلح‏اٌفَفٛه‏اٌؼ٠ٛٚخ:‏ِضً‏اٌؼظبَ.

 أٍّلح‏إٌزوٚع١ٓ‏ٚاٌفَفٛه:‏ِضً‏اٌلَ‏ٚاٌؼظبَ.

 أٍّلح‏إٌزوٚع١ٓ‏ٚاٌفَفٛه‏ٚاٌجٛرب١ٍَٛ‏اٌؼ٠ٛٚخ:‏ِضً‏ٍّبك‏اٌلٚاعٓ.

 اٚ‏اٌزم١َُ‏ػٍٝ‏أٍبً‏اٌؾغُ‏ٚاٌزأص١و‏فٟ‏فٛآ‏اٌزوثخ‏ِٚٓ‏٘نٖ‏اٌزم١َّبد: *

-Non – Bulky Organic Fertilize :اٌؼ٠ٛٚخ‏غ١و‏اٌؾغ١ّخ‏الأٍّلح 

 ٟٚ٘‏الاٍّلح‏ماد‏رأص١و‏ل١ًٍ‏فٟ‏فٛآ‏اٌزوثخ‏اٌف١ي٠بئ١خ‏ِٕٚٙب‏اٌلَ‏اٌّغفف.

:Bulky Organic Fertilizers الاٍّلح‏اٌؼ٠ٛٚخ‏اٌؾغ١ّخ 

ٟٚ٘‏الاٍّلح‏ماد‏اٌزأص١و‏اٌىج١و‏فٟ‏فٛآ‏اٌزوثخ‏اٌف١ي٠بئ١خ‏ِٕٚٙب‏أٍّلح‏الأغٕبَ‏

 وح‏اٚ‏كِبْ‏اٌؾمٛي‏ٚاٌؾلائك(.ٚاٌلٚاعٕٛاٌىِٛجٍٛبد‏)الاٍّلح‏اٌّزقّ
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*ٕٚ٘بن‏رم١َُ‏٠مَُ‏الاٍّلح‏اٌؼ٠ٛٚخ‏اٌٝ:‏اٍّلح‏ٔجبر١خ‏ٚاٍّلح‏ؽ١ٛا١ٔخ‏ٚاٍّلح‏ِقٍفبد‏

 اٌّلٔٛاٌّٖبٔغ.

 ٓؾزٟٞ ا٫ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ:

(‏ِؾزٜٛ‏ثؼ٘‏الأٍّلح‏اٚ‏اٌّقٍفبد‏اٚ‏اٌجمب٠ب‏اٌؼ٠ٛٚخ‏ِٓ‏اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠خٕٚ٘ب‏٠3ج١ٓ‏اٌغلٚي‏)

غت‏اٌزأو١ل‏ػٍٝ‏اْ‏اٌّؾزٜٛ‏٠قزٍف‏ؽَت‏ٛو٠مخ‏رؾ١ٚو‏اٌَّبك‏ٚٔٛع‏اٌزوث١خ‏ٚٔٛػبٌؾ١ٛاْ‏.‏٠

 .‏.‏اٌـ‏.

‏(‏ِؾزٜٛ‏ثؼ٘‏الأٍّلح‏أٚ‏اٌّقٍفبد‏اٌؼ٠ٛٚخ‏ِٓ‏اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ3علٚي‏)

‏
‏

‏

ٚ‏‏5P2Oٕٚ٘ب‏٠ّىٓ‏اٌزؾ٠ٛلاٌٝ‏‏٠ٚK ، P ، Nغت‏اٌّلاؽظخ‏وْٛ‏اٌزؼج١و‏ػٓ‏اٌّؾزٜٛ‏ثْىً‏‏

K2Oٔفبَ.وّب‏موو‏آ‏ 
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:Dried Blood اُلّ أُغلق 

‏غٕٟ‏ ‏اٌَّبك ‏٘نا ‏٠ٚىْٛ ‏الاثمبه. ‏ِغبىه ‏لا١ٍّب ‏اٌؾ١ٛأبد ‏ِغبىه ‏ِٓ ‏عّؼٙ ‏٠زُ غبٌجبَ

(‏اٌٝ‏كهعخ‏ِّىٓ‏اْ‏٠ؾلس‏ؽوق‏ٌٍٕجبربد‏اما‏ٌُ‏٠ٚف‏ثْىً‏ع١ل.‏اْ‏٘نا‏3ثبٌٕزوٚع١ٓ)علٚي‏

الاٙبفخ‏رىْٛ‏ثؾلٚك‏‏اٌَّبك‏ِٕبلاٍّلح‏ثط١ئخ‏اٌزؾوه‏٠ٚغت‏اْ‏٠قٍٜ‏ثبٌزوثخ‏ثْىً‏ع١ل‏ٚو١ّخ

 -‏600

 ٠ٚؼل‏ِٓ‏الاٍّلح‏غب١ٌخ‏اٌضّٓ.‏1‏-‏وغُ‏٘‏1000

 :Hoof & Horn mealَٓؾٞم اُووٕٝ ٝاُؾٞاكو 

٠ٖٕغ‏ِٓ‏لوْٚ‏ٚؽٛافو‏الاثمبه‏ٚ٘ٛ‏ٍّبك‏ثطئ‏اٌزؾًٍ‏٠ٚجمٝ‏ٌّلح‏اٛٛي‏ِمبهٔخ‏َثبٌلَ‏

بن‏ٍّبك‏ِٖٕغ‏اٌّغفف.٠ؾٛٞ‏ثْىً‏هئ١ٌ‏و١ّخ‏ِٓ‏إٌزوٚع١ٓ‏ٚل١ًٍ‏ِٓ‏اٌفَفٛه‏)علٚي(.‏ٕٚ٘

 .keratinِٕبٌموْٚ‏ٚاٌؾٛافو‏ِٚلػُ‏ثبٌَّبك‏اٌّؼلٟٔ‏٠ٚؼوف‏رغبه٠ب‏َثبٍُ‏و١وار١ٓ‏

 :Fish mealَٓؾٞم أَُي 

 جید مصدر معدنیة وھو عناصر لھ تضاف او لوحده عضوي كسماد یباع اما وھو

 .للنتروجینوالفسفور

 :Wood & Ashesاُقْت اُوٓبك 

(‏ٚ٘ٛ‏ِٓ‏الاٍّلح‏ماد‏اٌزأص١و‏اٌمبػلٞ‏ٌنا‏لا‏3‏رغٙي‏اٌجٛرب١ٍَٛ‏ثْىً‏هئ١ٌ‏)علٚي

 رفٚلاٙبفزٙ‏ٌٍزوة‏اٌى١ٍَخ‏ٌٍٕٚجبربد‏اٌّؾجخ‏ٌٍؾّٛٙخ.

 ا٫ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ اُؾغ٤ٔخ:

 ٘نٖ‏الاٍّلح‏اوضو‏فبئلح‏فٟ‏رؾ١َٓ‏اٌقٖبئٔ‏اٌف١ي٠بئ١خ‏ٌٍزوثخ.

 :Animal manureاُلٖٓ اُؾ٤ٞا٢ٗ 

٠ٚؼل‏ِٓ‏ِؾَٕبد‏اٌزوثخ‏اٌض١ّٕخ،‏رقزٍفّؾز٠ٛبد‏‏٠ؼل‏ِٓ‏اٌّٖبكه‏اٌغ١لح‏ٌٍؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ‏ٚاٌلثبي

‏ثبفزلاف‏اٌؾ١ٛاْ‏)علٚي‏ ‏اٌَّبك ‏اٌؾ١ٛاْ‏ٚٔٛػبٌغناء‏3٘نا ‏اٌؾ١ٛاْ‏ٚفؼب١ٌخ ‏ٚثبفزلاف‏ػّو )

‏فٟ‏اٌغياٌَبئً‏ ‏رزٛاعل ‏إٌزوٚع١ٓ‏ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ‏ٚػٍٝ‏ٛو٠مخ‏فيْ‏اٌَّبك. ‏ٌٙ ‏اٌّملِخ )اٌؼ١ٍمخ(

‏ ‏اٌفَفٛه‏٠زٛاعل ‏ث١ّٕب ‏)اٌجٛي‏اٚ‏ا١ٌٛه٠ب( ‏ٚثْىً‏ػب١ِؼل‏fecesفٟ‏اٌغي‏اٌٍٖت‏)اٌوٚس‏اٚ .)

 (2007اٌلِٓ‏اٌؾ١ٛأٟ‏ِٖلها‏َع١لا‏ٌٍَلثبي‏ٍِٖٚؾب‏َع١لا‏ٌَّقزٍف‏اٌزوة)ػجل‏اٌوٍٛي،‏

 :Swage Sludgeٓقِلبد أُغبه١ 

‏اٌّقٍفبد‏٠قزٍف‏ِٓ‏ِل٠ٕخ‏لأفوٜ‏ِٚٓ‏ ‏ِؾزٜٛ‏٘نٖ رؾٛٞ‏ِقٍفبد‏ثْو٠خ‏ِٚقٍفبد‏ِٖبٔغ.

‏ ‏)علٚي ‏٠َٛ ‏٠4ِٛبٌٝ ‏٘نٖ ‏ثفٚلاد‏(. ‏اٌقبٕخ ‏اٌزٕم١خ ‏ِؾطبد ‏فٟ ‏رؼًّ ‏اْ ‏٠غت اٌّقٍفبد

‏ٚفٟ‏اٌؼواق‏ٕ٘بن‏ِؾطخ‏ ‏ِٓ‏الاِواٗ. ‏ٚرؼمُ ‏اٌضم١ٍخ ‏اٌؼٕبٕو ‏اٌىض١و‏ِٓ ‏اىاٌخ ‏٠زُ اٌّغبه٠بم
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رٕم١خ‏ف١بٌيػفوا١ٔخ‏ٌٙنا‏اٌغوٗ.‏ٚاٌمَُ‏اٌٍٖت‏٠َزؼًّ‏ٍّبكاَ‏اِب‏اٌغي‏اٌَبئً‏ف١ؼبك‏عي‏ِٕٙ‏اٌٝ‏

 إٌٙو.

اٌّغبهٞ‏ػٍٝ‏َٔت‏ِٓ‏اٌؼٕبٕو‏اٌضم١ٍخ‏ٚاٌَبِخ‏ِٕٚٙب‏اٌىبك١َِٛ‏اٌن٠ٍٙ‏ِٚغ‏٘نا‏رؾزٛٞ‏ِقٍفبد‏

رأص١واد‏ٍٍج١خ‏فٟ‏ٕؾخ‏الأَبْ‏ٚاٌؾ١ٛاْ‏اما‏ٚعل‏ثبٌزوثخ‏ٚكفً‏اٌٍٍََخ‏اٌغنائ١خ‏ثؼلاِزٖبٕٙ‏

ثٍٛبٛخ‏عنٚه‏إٌجبربد.‏ٚثْىً‏ػبَ‏اٌّقبٛو‏إٌبعّخ‏ػٓ‏اٌؼٕبٕو‏اٌضم١ٍخ‏رىْٛ‏اوجوفٟ‏اٌزوة‏

‏ثب ‏ِمبهٔخ ‏٘نٖ‏اٌؾب١ِٚخ ‏ف١ؾغي ‏ٌٍزوة‏اٌمبػل٠خ ‏اٌؼب١ٌخ ‏ٚمٌه‏ٌٍمبث١ٍخ ‏اٌمبػل٠خ ‏اٚ ٌزوة‏اٌى١ٍَخ

الا٠ٛٔبد‏ٚعؼٍٙب‏غ١و‏عب٘يح‏ٌلاِزٖبٓ‏ثٍٛبٛخ‏عنٚه‏إٌجبربد.‏ٚلل‏اولد‏كهاٍبرؼلح‏فٟ‏٘نا‏

اٌّغبي‏اْ‏إٌجبربد‏اٌّيهٚػخ‏فٟ‏اٌزوة‏اٌمبػل٠خ‏ٌُ‏رّزٔ‏اٌىبك١َِٛ‏ػٍٝ‏اٌوغُ‏ِٕٛعٛكٖ‏فٟ‏

اما‏رُ‏الاِزٖبٓ‏٠جمٝ‏الا٠ْٛ‏فٟ‏اٌغنٚه.‏ِٚغ‏٘نا‏ٕ٘بن‏َِز٠ٛبرٛؽلٚك‏ٌَّزٜٛ‏اٌزوثخ‏ٚاؽ١بٔب‏َ

‏َِزٛىزواوّٟ‏َِّٛع‏ثٙ‏ ‏اٌَّّٛػ‏ثٙ‏فٟ‏اٌّقٍفبد‏اٌزٟ‏رٚبف‏ٌٍزوثخ‏ٕٚ٘بن‏ا٠ٚبَ اٌىبك١َِٛ

 (.2006ٚثو٠َُ‏‏ ،2005Havlen etal‏٠ٚ2005غت‏ػلَ‏رغبٚىٖ.‏)ؽّيح،‏

هٞ‏غ١و‏اٌّؼبٍِخ‏ٚؽزٝ‏اٌّؼبٍِخ‏ػٕل‏اٌُّٙ‏٘ٛ‏اٌؾنه‏ػٕل‏الاٙبفخ‏ٌّقٍفبد‏اٌّغب

 الاٙبفخٌّؾب١ًٕ‏اٌقٚو‏اٌجَز١ٕخ‏اٌزٟ‏رؤوً‏ٛبىعخ.

 :Garden Compostًٞٓجٍٞذ اُؾل٣وخ 

‏اٌٝ‏ ‏ٚرؾٌٛذ ‏ٌٍزوثخ ‏اٌّغٙو٠خ ‏الاؽ١بء ‏ثٍٛبٛخ ‏رؾٍٍٙب ‏رُ ‏ٔجبر١خ ‏ِقٍفبد ‏ػٓ ‏ػجبهح ٛ٘ٚ

‏اثَطٙب ‏ِٚٓ ‏اٌزؾًٍ ‏اٚ ‏ٌٍزق١ّو ‏ِقزٍفخ ‏رمبٔبد ‏ٕٚ٘بن ‏ِزؾًٍ. ‏فٟ‏‏ٍّبكػٚٛٞ ‏ؽفوح ػًّ

‏ِٓ‏ ‏ٚو١ّبد‏ل١ٍٍخ ‏اٌوٛٛثخ ‏الاٚهاق‏ٚلٍف‏الاّغبه‏ثْىً‏ٛجمبد‏ٚاٙبفخ ‏وبفخ اٌؾل٠مخٚٚٙغ

‏اٌؼٕبٕو‏ ‏٘نٖ ‏لأْ ‏اٌزؾًٍ ‏ػ١ٍّخ ‏ٌزَو٠غ ‏ٚاٌغجٌ ‏ٚاٌفَفٛه ‏))إٌزوٚع١ٓ اٌؼٕبٕواٌّغن٠خ

‏اٌّؾٍٍخ‏ ‏الاؽ١بء ‏رىبصو ‏ٌَوػخ ‏اٍب١ٍخ ‏ٚاٌىب١ٌََٛ( ‏ٚاٌىجو٠ذ ‏ٚاٌفَفٛه اٌّغن٠خ)إٌزوٚع١ٓ

ٍُ‏ٚالافًٚ‏‏15زٍىبٌّقٍفبد((‏ٚرم١ٍت‏اٌىِٛخ‏ث١ٓ‏ِلح‏ٚافوٜ‏.‏٠ىْٛ‏ٍّه‏وً‏ٛجمخ‏ثؾلٚك‏ٌ

‏روثخ‏ ‏ِٓ ‏رٚبف‏ٛجمخ ‏وّب ‏اٌز٠ٛٙخ ‏ٌز١ًَٙ ‏الافْبة ‏لٍف ‏ِٓ ‏ٛجمخ ‏الاٚهاق ‏ٛجمبد أززقًٍ

‏اٌّغٙو٠خ‏ٚرٚبف‏ٌىً‏ٛجمخ‏ِٓ‏اٌطجمبد‏ ‏ٌلأؽ١بء ع١لحفب١ٌخ‏ِٓ‏الاِلاػ‏ػٍٝ‏اٌَطؼ‏ِٖلهاَ

‏‏100ؽٛاٌٟ ‏ِٓ ‏غُ ‏ٚ ‏ِوثغ ‏ِزو ‏ٌىً ‏اٚ‏‏200اٌَٛثوفٍٛفبد ‏الا١َِٔٛٛ ‏وجو٠زبد ‏ِٓ غُ

‏ ‏ثؾلٚك ‏‏2ِقٍفبربٌلٚاعٓ ‏ِلح ‏اٌىِٛجٍٛذ‏ثؼل ‏ػٍٝ ‏اٌؾٖٛي ‏ِّىٓ ‏ػبَ ‏..ٚثْىً ‏3‏-‏2وغُ

‏رٛلف‏ ‏فلاي ‏ِٓ ‏اٌزؾًٍ ‏أزٙبء ‏ِٓ ‏اٌزأول ‏٠غت ‏ٕٚ٘ب ‏إٌَخ. ‏ِٓ ‏اٌٍُّٛ ‏ػٍٝ ّٙوااَػزّبكاَ

‏اٌ ‏اٌٍْٛ‏ٚاٌوائؾخ ‏ٚكوبٔخ ‏)وٛ،‏أجؼبصبٌؾواهح ‏ِب ‏اٌٝ‏ؽل ‏اٌّجزٍخ ‏اٌزوثخ ‏هائؾخ ‏اٌزٟ‏رْجٙ ّمجٌٛخ

1993.) 

:Peat Moss ًٞٔاُجز  

‏الإٔ‏ ‏اٚ ‏إٌَبك٠ٓ ‏روة ‏فٟ ‏ِضب١ٌبَ ‏٠ؼل ‏ٚاٌزٟ ‏اٌّٖٕؼخ ‏اٌؼ٠ٛٚخ ‏الاٍّلح ‏ِٓ ‏ٔٛع ٛ٘ٚ

‏ ‏اؽ١بٔبَ ‏ٚرَّٝ ‏ٚاٌّٛإفبد‏‏jv7ٌٚز١ّٕخاٌْزلاد ‏ثبٌج١زًّٛ ‏رٛافو٘ب ‏٠غت ‏ِٛإفبد ٕٚ٘بن

‏اٌّبكح ‏‏اٌؼوال١خٟ٘: ‏‏%0.5‏ٚاٌفَفٛه‏‏%6.5‏ٚإٌزوٚع١ٓ‏‏50اٌؼ٠ٛٚخ ‏%0.5‏ٚاٌجٛرب١ٍَٛ

‏%25‏ٚاٌّب‏‏25ٚاٌوًِ‏‏6.9‏-‏5.5ثؾلٚك‏‏pHٚكهعخ‏اٌزفبػً‏‏1-ك١َ١ٍّٕي‏َ‏4%ٚاٌٍّٛؽخ‏

.% 
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 (.1996)اؽّل‏،‏

 اُوٍز٤ٔخ -ثؼ٘ اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٔقِلبد ٓغبه١ ثـلاك  4علٍٝ 

‏
‏

‏
 اُٞؽلاد ؽَت ٓب عبءد ثبُٖٔله

 هٍبُخ ٓبعَز٤و ٤ًِخ اُيهاػخ ثـلاك. 1986ياّ ؽٔٞك١ فِق ػٖ ػ

: Vermecompost ٍّبك‏اٌلٚك 

‏المنتجة‏الاسمدة العضویة‏من‏وھو‏انتاجھ‏في‏الارض‏دودة‏تستخدم‏عضوي‏سماد‏وھو

‏الغذائیة‏بالعناصر‏التربة والنبات‏لتجھیز‏الجیدة‏الصفات‏ذات‏الاسمدة‏من‏حدیثاویعتبر  
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 :Chemical fertilizersا٫ٍٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  -2.

‏اِلاػ‏ ‏١٘ئخ ‏ػٍٝ ‏الاٍّلح ‏ف١ٙب ‏ٚرىْٛ ‏اٌٖٕبػ١خ ‏اٚ ‏اٌّؼل١ٔخ ‏اٚ ‏اٌؼ٠ٛٚخ ‏غ١و ‏الاٍّلح رَّٝ

 غ١وػ٠ٛٚخ‏ٚرًّْ‏٘نٖ‏الاٍّلح:

 أٍلح اُ٘زوٝع٤ٖ اُٖوكخ: . أ

‏ ‏ِٓ ‏الً ‏ّٛائت ‏رؾٛٞ ‏ٚلل ‏ِٚؼٍٕخ ‏ِؾلكح ‏ثى١ّخ ‏إٌزوٚع١ٓ ‏ػٍٝ ‏رؾٛٞ %‏‏1اٍّلح

‏ٔز ‏الاٍّلح ‏٘نٖ ‏ػٍٝ ‏اٌٖٛك٠َٛ‏ِٕٚبلاِضٍخ ‏ٚٔزواد ‏اٌىب١ٌََٛ ‏ٚٔزواد ‏الا١َِٔٛٛ واد

 ٚوٍٛه٠لالا١َِٔٛٛ.

 أٍلح اُلَلٞه اُٖوكخ: . ة

‏ ‏ِٓ ‏الً ‏ّٛائت ‏رؾٛٞ ‏ٚلل ‏ِٚؼٍٕخ ‏ِؾلكح ‏ثى١ّخ ‏اٌفَفٛه ‏ػٍٝ ‏رؾٛٞ ‏ِٚٓ‏1اٍّلح %

 الاِضٍخػٍٝ‏٘نٖ‏الاٍّلح‏ؽبِ٘‏اٌفَفٛه٠ه‏ٚاٌَٛثو‏فٍٛفبد‏اٌضلاصٟ‏ٚالاؽبكٞ.

 أٍلح اُجٞرب٤ٍّٞ اُٖوكخ: . د

‏اٍ ‏ِٓ ‏الً ‏ّٛائت ‏رؾٛٞ ‏ٚلل ‏ِٚؼٍٕخ ‏ِؾلكح ‏ثى١ّخ ‏اٌجٛرب١ٍَٛ ‏ػٍٝ ‏رؾٛٞ %‏1ّلح

 ِٕٚبلاِضٍخ‏ػٍٝ‏٘نٖ‏الاٍّلح‏وٍٛه٠ل‏اٌجٛرب١ٍَٛ‏ٚوجو٠زبد‏اٌجٛرب١ٍَٛ.

 أٍلح اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلَلٞه أُوًجخ: . س

‏فٍٛفبد‏ ‏ِضً ‏اٌجٛرب١ٍَٛ ‏ػٍٝ ‏رؾٛٞ ‏ٚلا ‏ٚاٌفَفٛه ‏إٌزوٚع١ٓ ‏ػٍٝ ‏رؾٛٞ اٍّلح

 فبد‏صٕبئٟ‏الا١َِٔٛٛ‏ٚفٍٛفبد‏ا١ٌٛه٠ب.اؽبك٠بلا١َِٔٛٛ‏ٚفٍٛ

 أٍلح اُ٘زوٝع٤ٖ ٝ اُجٞرب٤ٍّٞ أُوًجخ: . ط

 اٍّلح‏رؾٛٞ‏ػٍٝ‏إٌزوٚع١ٓ‏ٚ‏اٌجٛرب١ٍَٛ‏ِضً‏ٔزواد‏اٌجٛرب١ٍَٛ‏.

 أٍلح اُلَلٞه ٝاُجٞرب٤ٍّٞ أُوًجخ: . ػ

‏ٚفٍٛفبد‏ ‏اٌجٛرب١ٍَٛ ‏اؽبكٞ ‏فٍٛفبد ‏ِضً ‏ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ‏اٌفَفٛه ‏ػٍٝ ‏رؾٛٞ اٍّلح

 َ.صٕبئ١بٌجٛرب١ٍٛ

 .K-P-Nِضً‏ٍّبك‏‏أٍلح اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلَلٞه ٝاُجٞرب٤ٍّٞ أُوًجخ: . ؿ

 ‏أٍلح اٌُب٤َُّٞ اٝ أُـ٤َ٤ّ٘ٞ اٝ اٌُجو٣ذ: . ك

ٟٚ٘‏اٍّلح‏رؾٛٞ‏ػٍٝ‏ٚاؽل‏اٚ‏اوضو‏ِٓ‏٘نٖ‏اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ‏ٌٍٕجبد‏ٚلا‏رؾٛٞ‏ . م

١َٛ‏اٚ‏ػٍىبٌٕزوٚع١ٓ‏اٚ‏اٌجٛرب١ٍَٛ‏اٚ‏اٌفَفٛه‏ِضً‏وجو٠زبد‏اٌىب١ٌََٛ‏اٚ‏وجو٠زبد‏اٌّغ١َٕ

 اٌىجو٠ذ.

ٟٚ٘‏الاٍّلح‏اٌزٟ‏رؾٛٞ‏ػٍٝ‏اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ‏‏أٍلح اُؼ٘بٕو أُـن٣خ اُٖـوٟ ُِ٘جبد: . ه

اٚ‏وجو٠زبد‏اٌئه‏اٚ‏وجو٠زبد‏إٌّغ١ٕي‏اٚ‏‏اٌٖغوٜ‏ٌٍٕجبد‏ِضً‏اٍّلح‏وجو٠زبد‏اٌؾل٠ل

 synthetic fertilizer) الاٍّلح‏اٌزوو١ج١خ‏اٚ‏اٌّقٍج١خ‏)
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 المحاضرة الثالثة
 

  Nitrogen Fertilizers ٖأٍلح اُ٘زوٝع٤ 

 فٟ‏اٌجلا٠خ‏لاثل‏ِٓ‏اٌزطوق‏اٌٝ‏ثؼ٘‏ِٓ‏رؾٛلاد‏إٌزوٚع١ٓ‏فٟ‏اٌزوثخ‏ٚثؼ٘‏اٌّفب١ُ٘‏ماد‏اٌؼلالخ.‏

  رؾ٫ٞد اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ اُزوثخ:

90-95إٌزوٚع١ٓ‏فٟ‏اٌزوثخ‏٠زٛاعل‏ثٖٛهح‏هئ١َخ‏ػٍٝ‏ّىً‏ٔزوٚع١ٓ‏ػٚٛٞ(‏ %)‏ٚاٌّزجمٟ‏‏

).‏إٌجبد‏لا‏٠َزف١ل‏ِٓ‏إٌزوٚع١ٓ‏اٌؼٚٛٞ‏اٌٝ‏ثؼل‏رؾٌٛٗ‏اٌٝ‏٠ىْٛ‏ثْىً‏غ١و‏ػٚٛٞ‏(ِؼلٟٔ

5-1اٌّؼلٟٔ‏ثؼ١ٍّخ‏رَّٝ‏اٌّؼلٔخ.‏عيء‏ث١َٜ‏ِٓ‏إٌزوٚع١ٓ‏اٌؼٚٛٞ‏رزُ‏ِؼلٔزٗ‏٠ٍٕٛب‏َٚثَٕجخ‏ %‏‏

 ِٓ‏إٌزوٚع١ٓ‏اٌؼٚٛٞ‏اٌّٛعٛك.‏

 : Mineralization ٖٓؼلٗخ اُ٘زوٝع٤ 

ّؼل١ٔخ‏اٚ‏ثزؼج١و‏افو‏اٌٝ‏الاّىبي‏اٌغب٘يح‏رؾٛي‏إٌزوٚع١ٓ‏ِٓ‏اٌْىً‏اٌؼٚٛٞ‏اٌٝ‏الاّىبي‏اٌ

 ٌلاِزٖبٓ‏ِٓ‏إٌجبد‏ٚرًّْ‏ػٍٝ‏ػلك‏ِٓ‏اٌقطٛاد‏وّب‏٠أرٟ:‏

‏

‏
ٚرْزون‏فٟ‏٘نٖ‏اٌؼ١ٍّبد‏ػلك‏وج١و‏ِٓ‏الأؽ١بء‏اٌّغٙو٠خ‏اٌّزٛاعلح‏فٟ‏اٌزوثخ‏ٚاٌزٟ‏رزطٍت‏ظوٚف‏

 ع١لح‏ِٚغن٠بد‏ٌٍم١بَ‏ثؼٍّٙب.‏

  ٘برظ ٖٓ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٣زؼوٗ ا٠ُ:ا٤ٗٞٓ٫ّٞ اُ

ِّىٓ‏اْ‏٠زؾٛي‏اٌٝ‏إٌزو٠ذ‏ •
1-

2NOٚإٌزواد‏‏
1-

3NOثؼ١ٍّخ‏رَّٝ‏إٌزوعخ‏‏Nitrification‏ 

 ‏٠Uptakeّزٔ‏ثْىً‏ِجبّو‏ِٓ‏إٌجبد‏ •

 ‏٠Immobilizationضجذ‏فٟ‏أعَبَ‏الأؽ١بء‏اٌّزؼلكح‏اٌزغن٠خ‏ثؼ١ٍّخ‏رَّٝ‏اٌزضج١ذ‏ •

 ‏Fixationخ‏رَّٝ‏رضج١ذ‏الا١َِٔٛٛ‏٠ضجذ‏كافً‏ٛجمبد‏ِؼبكْ‏اٌط١ٓ‏ثؼ١ٍّ •

 ٠ّزي‏ػٍٝ‏ٍطٛع‏اٌغو٠ٚبد‏ •

 ‏٠Volatilizationزؾٛي‏الا١َِٔٛٛ‏إٌٝ‏آ١ِٔٛب‏ثؼ١ٍّخ‏رَّٝ‏اٌزطب٠و‏ •

‏لأٔٙب‏ ‏افوٜ ‏ٚػٛاًِ ‏ٌٍزوثخ ‏ٚاٌؾواهح ‏اٌوٛٛثٟ ‏ثبٌّؾزٜٛ ‏رزأصو ‏اٌزوثخ ‏فٟ ‏إٌزوٚع١ٓ رؾٛلاد

 ػ١ٍّبد‏و١ّٛؽ٠ٛ١خ‏رزُ‏ثٍٛبٛخ‏الأؽ١بء‏اٌّغٙو٠خ.‏

    
 : Nitrification اُ٘زوعخ 

‏اوَلح‏الا١َِٔٛٛ‏اٌٝ‏إٌزو٠ذ‏ٚإٌزواد‏ٚوّب‏٠أرٟ:‏
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 ______________________________________________ 

 2NH4 + 4O2 ---------------------> 2NO3
-
 + 2H2O + 4H

+
 

  
وٚع١ٓ‏ٚرؾًٖ‏إٌزوٚىِٚٛٔبً‏ٚإٌزوٚثبوزو‏ثىزو٠ب‏مار١خ‏اٌزغن٠خ‏رؾًٖ‏ػٍٝ‏ٛبلزٙب‏ِٓ‏اوَلح‏إٌز

‏رٛافو‏ ‏اٌؼ١ٍّخ ‏رزطٍت ‏ٌنا ‏اعبه٠ب، ‏٘ٛائ١خ ‏ثىزو٠ب ‏ٟٚ٘ ‏اٌىبهثْٛ. ‏اٚو١َل ‏صٕبئٟ ‏ِٓ ‏اٌىبهثْٛ ػٍٝ

 َِزٜٛ‏ع١ل‏ِٓ‏الاٚوَغ١ٓ.‏

 ٚثبفزٖبه‏فبْ‏ػ١ٍّخ‏اٌّؼلٔخ‏ػجبهح‏ػٓ‏ػ١ٍّزٟ‏إٌْلهح‏ٚإٌزوعخ‏

  

‏

 ‏:Leachingؿََ اُ٘زواد 

د‏اٌزوثخ‏ٟٚ٘‏ػب١ٌخ‏اٌؾووخ‏فٟ‏اٌزوثخ‏ٌٚنا‏فٟٙ‏ػوٙخ‏إٌزواد‏مائجخ‏ثبٌّبء‏ٚلا‏رَّه‏ِٓ‏لجً‏ِىٛٔب

ٌٍفمل‏ثبٌغًَ‏رؾذ‏إٌّبفبد‏اٌوٛجخ‏ٚغياهح‏٘طٛي‏الأِطبه‏ٚاٌيهاػخ‏اٌّو٠ٚخ‏لا١ٍّب‏ػٕلِب‏رىْٛ‏

‏ٚاٌج١ئ١خ‏٠ٚغت‏ا١ٌَطوح‏ ‏ِٓ‏إٌبؽ١خ‏الالزٖبك٠خ ‏ُِٙ ‏اٌفمل ‏٘نا ‏اٌف١ي٠بئ١خ‏رَّؼ‏ثنٌه. ظوٚف‏اٌزوثخ

 ِٓ‏٘نا‏اٌفمل‏٠ّىٓ:‏‏ػ١ٍٗ‏لله‏الإِىبْ.‏ٌٍٚزم١ًٍ

 اٍزقلاَ‏أٍّلح‏ٔزوٚع١ٕ١ٗ‏ثط١ئخ‏اٌزؾوه‏ِضً‏ا١ٌٛه٠ب‏اٌّغٍفخ‏ثبٌىجو٠ذ‏ •

اٚ‏اٍزقلاَ‏ِضجطبد‏إٌزوعخ‏(ا١ٌٕزوٚثب٠و٠ٓ‏(اٌج١و١ِل٠ٓ)‏اٚ‏ِب‏٠َّٝ‏رغبه٠ب‏َ(ؽبِٟ‏اٚ‏ؽبفع‏ •

 )‏N-Serveإٌزوٚع١ٓ‏

‏ٌٍٕزوٚع١ٓ‏(رغيئخ‏الإٙبفخ‏اٌٝ‏كفؼبد)‏٘ٛ‏ِب • ٠َّٝ‏ثئٙبفخ‏اٌَّبك‏‏اٚالإٙبفبد‏اٌّزىوهح

 ثْىً‏٠زٕبٍت‏ِغ‏اٌّزطٍجبد.‏

    

 ‏كول اُ٘زوٝع٤ٖ ثٌَْ ؿبىاد:

 :Volatilization اُزطب٣و 

 ػ١ٍّخ‏رؾٛي‏الاِٛٔجَٛ‏اٌٝ‏ا١ِٔٛب‏ِٓ‏فلاي‏الارٟ:‏

 NH4 <======= >NH3 + H 
+
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ل٠خ‏ٚاٌزوة‏ٚاٌؼ١ٍّخ‏رؾلس‏فٟ‏اٌزوة‏اٌمبػ‏pHاٌؼبًِ‏اٌوئ١ٌ‏اٌّؤصو‏ٕ٘ب‏٘ٛ‏كهعخ‏رفبػً‏اٌزوثخ‏اي‏

ِٚٓ‏اٌؼٛاًِ‏الافوٜ‏اٌّؤصوح‏كهعخ‏‏7.5اٌزوثخ‏اػٍٝ‏ِٓ‏‏pHاٌى١ٍَخ‏(اٚ‏ثْىً‏ػبَ‏ػٕلِب‏٠ىْٛ‏

 اٌؾواهح‏ٚاٌؾواصخ‏ٚاٌغطبء‏اٌقٚوٞ‏ٚاٌوٛٛثخ.‏

‏اٌفمل‏٘ٛ‏الاٙبفخ‏اٌّٛٙؼ١خ‏ٌٍَّبك‏إٌزوٚع١ٕٟ‏أٞ‏اٌزٍم١ُ‏ٚاٌوٞ‏ ِٚٓ‏اُ٘‏اٌؼ١ٍّبد‏ٌٍزم١ًٍ‏ِٓ‏٘نا

‏ِٚؾ ‏ِجبّوحَ ‏الاٙبفخ ‏ِضجطبد‏ثؼل ‏الاِىبْ‏ٚاٍزؼّبي ‏لله ‏ٌٍؾّٛٙخ ‏اٌٌّٛلح ‏الاٍّلح ‏اٍزؼّبي بٌٚخ

 ا١ٌٛه٠ي.‏ِٚٓ‏الاِضٍخ‏ػٍٝ‏اٌزطب٠و:‏

  (NH4)2SO4 + CaCO3---------> 2NH3↑ + CO2 + H2O + CaSO4 

  (NH4)2CO3 + H2O ---------> NH3↑ + CO2 + H2O 

 :Denitrification ػٌٌ اُ٘زوعخ 

رؾٛي‏إٌزواد‏ِٓ‏اٌْىً‏اٌنائت‏ثبٌّبء‏اٌٝ‏غبىاد‏إٌزوٚع١ٓ‏رؾذ‏ظوٚف‏ػ١ٍّخ‏افزياي‏إٌزواد‏اٚ‏

‏Pseudomonasِٕٚٙب‏‏Denitrifying bacteriaلا٘ٛائ١خ‏ٚثَّبػلح‏ثىزو٠ب‏لا٘ٛائ١خ‏اعجبه٠خ‏ٟ٘‏

2NO3- --------> NO2- --------> NO ---------> N2O ---------> N‏ 

ٖبك٠خ‏لأْ‏إٌزوٚع١ٓ‏اٌّفمٛك‏ثْىً‏غبىاد‏٠ؤصو‏فٟ‏ٛجمخ‏ٚ٘نٖ‏اٌؼ١ٍّخ‏ِّٙخ‏ِٓ‏إٌبؽ١خ‏اٌج١ئ١خ‏ٚالالز

 .‏‏(O3)الاٚىْٚ‏

 ‏:Nitrogen Fixationرضج٤ذ اُ٘زوٝع٤ٖ اُغ١ٞ 

‏ِٓ‏فلاي‏اٌزضج١ذ‏ِٓ‏فلاي‏اٌجوق‏(وَو‏الإوح‏ ‏إٌجبربد‏إلا‏اِب ‏ِٕٗ إٌزوٚع١ٓ‏اٌغٛٞ‏لا‏رَزف١ل

‏ِٓ ‏ٚاٌزضج١ذ ‏اٌّغٙو٠خ. ‏الأؽ١بء ‏لجً ‏ِٓ ‏اٌزضج١ذ ‏اٚ ‏ثْىً‏‏اٌضلاص١خ) ‏اِب ‏٠زُ ‏اٌّغٙو٠خ ‏الأؽ١بء لجً

 رؼب٠ْٟ‏اٚ‏ؽو.‏

 ‏:symbiotic N fixationاُزضج٤ذ أُزؼب٢ْ٣ ُِ٘زوٝع٤ٖ اُغ١ٞ: 

ٚ٘نا‏اٌزضج١ذ‏٠ؾلس‏ٔز١غخ‏ػ١ٍّخ‏رؼب١ٔٚخ‏ث١ٓ‏الاؽ١بء‏اٌّغٙو٠خ‏ٚاٌّؾب١ًٕ‏اٌجم١ٌٛخ.‏ٚرزُ‏اٌؼ١ٍّخ‏ثؼل‏

‏ٌغنٚه‏اٌجم١ٌٛبد‏ ‏رَّٝ‏اه٠يٚث١ب ‏ٔٛع‏ِٓ‏اٌجىزو٠ب ‏ٚ٘نٖ‏ِٙبعّخ ‏اٌغنه٠خ ‏٠َّٝ‏ثبٌؼملح ٚرى٠ٛٓ‏ِب

اٌجىزو٠ب‏رؾٛي‏إٌزوٚع١ٓ‏اٌغٛٞ‏اٌٝ‏ا١َِٔٛٛ‏فٟ‏كافً‏اٌؼملح‏اٌغنه٠خ‏ٕٚ٘ب‏٠ؾلس‏ػ١ٍّخ‏رؼب٠ِ‏اٚ‏

‏رمَٛ‏ ‏اٌجىزو٠ب ‏ثمٌٟٛ. ‏ِؾٖٛي ‏ٌىً ‏ِزقٖٖخ ‏ثىزو٠ب ‏ٕٚ٘بن ‏ٚاٌجىزو٠ب. ‏اٌجمٛي ‏ث١ٓ ‏ِٕفؼخ رجبكي

‏ ‏اي ‏ٚ ‏إٌزوٚع١ٕي ‏أي٠ُ ‏اٌؼٛاًِ‏ٚ‏ATPثبٌزضج١ذ‏ثبٍزؼّبي ‏ِٚٓ ‏اٌزضج١ذ. ‏ٌؼ١ٍّخ ‏ِّٙخ ‏اٌطبلخ ٘نٖ

‏ ‏اي ‏اٌزضج١ذ ‏ػ١ٍّخ ‏فٟ ‏ٚاٌّؤصوح ‏ٚاٌفَفٛه‏‏pHاٌّّٙخ ‏اٌّغ١َ١َٕٛ ‏ٕٚ٘ب ‏اٌّغن٠خ ‏اٌؼٕبٕو َِٚزٜٛ

ٚاٌٌّٛجل٠َٛ‏ٚاٌىٛثبٌذ‏ٚاٌؾل٠ل‏ٚاٌجٛهْٚ‏ٚإٌؾبً‏ِّٙخ‏ٌٍؼ١ٍّخ،‏ِغ‏اْ‏وبفخ‏اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ‏ِّٙخ‏

 ثلْٚ‏اٍزضٕبء.‏

‏٠ٚغت‏اْ‏رزّٚٓ‏فٟ‏اٌلٚهاد‏اٌيهاػ١خ‏ٚػ١ٍّخ‏اٌزضج١ذ‏٘ن ٖ‏رغؼً‏ِٓ‏ِؾب١ًٕ‏اٌجمٛي‏ِّٙخ‏علاَ

‏ِٓ‏ ‏ٚ٘نا ‏اٌّؼل١ٔخ. ‏الاٍّلح ‏اٙبفخ ‏ػٓ ‏إٌبعُ ‏اٌزٍٛس‏اٌج١ئٟ ‏ٚرم١ًٍ ‏اٌزوثخ ‏ػٍٝ‏فٖٛثخ ٌٍّؾبفظخ

 .‏FAOاٌّٛا١ٙغ‏اٌّّٙخ‏اٌزٟ‏رؤول‏ػ١ٍٗ‏ِٕظّخ‏اٌغناء‏ٚاٌيهاػخ‏اٌل١ٌٚخ‏

‏أٛاع‏اٌوا٠ ‏ِغ‏اٌؼٍُ‏اْ‏ِؼظُ ‏فٟ‏اٌزوة‏ٚاٌج١ئخ‏اٌؼوال١خ‏ٚفٟ‏ؽبٌخ‏ػلَ‏رٛافو٘ب‏٘نا ‏ِزٛافوح يٚث١ب

‏ثىزو٠ب‏ ‏ِغ ‏اٌؾبي ‏٘ٛ ‏وّب ‏ٍٕٛاد ‏صلاس ‏٠ٚبف‏وً ‏اْ ‏٠غت ‏اٌنٞ ‏إٌّبٍت ‏اٌٍمبػ ‏اٍزؼّبي ٠غت

‏1997ٚ‏فزبػ‏،‏‏1997ٚ‏اٌؼبهٟٙ‏،‏‏1997اٌوا٠يٚث١ب‏اٌّزقٖٖخ‏ػٍٝ‏فٛي‏ا٠ٌٖٛب‏(ػجل‏اٌوٙب‏،‏

 )‏2000ٚ‏اثٛ‏اٌىًٍ‏،‏

٠ج١ٓ‏اٌى١ّبد‏ِٓ‏إٌزوٚع١ٓ‏اٌزٟ‏ِٓ‏اٌّّىٓ‏اْ‏رضجذ‏ِٓ‏لجً‏٘نٖ‏الاؽ١بء‏ٚ٘نٖ‏اٌى١ّبد‏‏1ٚاٌغلٚي‏

 رقزٍف‏ؽَت‏إٌّبفبد‏اٌّقزٍفخ‏ٕٚ٘ب‏ٌٍّٕبٛك‏اٌّؼزلٌخ:‏
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‏٤ًٔبد اُ٘زوٝع٤ٖ اُز٢ ٖٓ أٌُٖٔ إ رضجذ ٖٓ هجَ ٛنٙ ا٫ؽ٤بء ٗز٤غخ ىهاػخ ٓؾب٤َٕ ٓقزِلخ 1علٍٝ 

‏

 ‏ٖٓبكه اُ٘زوٝع٤ٖ أَُبك٣خ:

 ‏ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ:ا٫

‏اٌؾمً‏ ‏فٟ ‏إٌجبربد ‏ٚثمب٠ب ‏الاغن٠خ ‏ِٖٚبٔغ ‏ٚاٌّغبىه ‏ٚالاثمبه ‏ٚاٌق١ٛي ‏الاغٕبَ ‏ِقٍفبد ٚرًّْ

 ٚالاٍّلح‏اٌقٚواء.‏

 اِلاػ‏ٔزواد‏اٌٖٛك٠َٛ‏ٚاٌىب١ٌََٛ‏ٚاٌغ١َ١َٕٛ.‏‏ا٫ٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘جخ اُطج٤ؼ٤خ:

 ‏ا٫ٍٔلح اُٖ٘بػ٤خ:

‏ ‏إٌزوٚع١ٕ١خ ‏الاٍّلح ‏رم١َُ ‏٠ّىٓ ‏ػبَ ‏ٚاٍّلح‏ثْىً ‏ػٍٝ‏الا١َِٔٛٛ ‏ؽب٠ٚخ ‏اٚ ‏ا١ِٔٛبو١خ اٌٝ‏اٍّلح

 ٠ج١ٓ‏ثؼ٘‏الاٍّلح‏إٌزوٚع١ٕ١خ‏ّبئؼخ‏الاٍزؼّبي.‏‏2ٔزوار١خ‏اٚ‏ؽب٠ٚخ‏ػٍٝ‏إٌزواد.‏ٚاٌغلٚي‏

 رؼل‏الا١ِٔٛب‏اٌؾغو‏الاٍبً‏ٌّؼظُ‏الاٍّلح‏إٌزوٚع١ٕ١خ‏اٌّٖٕؼخ‏اٚ‏اٌّْزمخ‏و١ّ١بئٟ‏اَ.‏اْ‏ِؼظُ‏

 إٌزوٚع١ٓ‏ٚغبى‏ا١ٌٙلهٚع١ٓ‏ٚوّب‏٠أرٟ:‏‏الا١ِٔٛب‏رٕزظ‏ِٓ‏رفبػً‏غبى

 ػٛاًِ‏َِبػلح‏

  ضغط

 3H2 +  N2                      2NH3 

  حرارة

 ارٍّٛف١و‏.‏‏500كهعخ‏ِئ٠ٛخ‏ٚ‏‏‏1200‏-‏500

‏اٌغٛٞ‏فٟ‏فوْ‏اٌزَق١ٓ‏ٚا١ٌٙلهٚع١ٓ‏ثبلأٍبً‏ٛج١ؼٟ‏ ‏اٌٙٛاء ‏ِٓ‏اِواه إٌزوٚع١ٓ‏٠ؾًٖ‏ػ١ٍٗ

%‏١٘لهٚع١ٓ.‏غبىاد‏إٌزوٚع١ٓ‏‏50ثب١ٌّضبْ‏ٚغبى‏ا١ٌّضبْ‏٠ؾٛٞ‏‏ٚعي‏ِٕٗ‏ِٓ‏غبىاد‏اٌفوْ‏اٌغ١ٕخ

ٚا١ٌٙلهٚع١ٓ‏إٌم١خ‏(ثَٕجخ‏ؽغُ‏ٔزوٚع١ٓ‏اٌٝ‏صلاس‏ؽغَٛ‏١٘لهٚع١ٓ)‏رٚغٜ‏ثبٌزله٠ظ‏رؾذ‏ٙغٜ‏

كهعخ‏ِئ٠ٛخ‏‏1200‏–‏500ػبٌٟ‏ٚرٛٙغ‏فٟ‏اٌّوِلح‏ثٛعٛك‏اٌّبكح‏اٌَّبػلح‏.اٌؾواهح‏اٌَّزؼٍّخ‏ِٓ‏

 و١ٍٛ‏ثبٍىبي)‏ٚثٛعٛك‏اٌؾل٠ل‏ػبِلا‏ََِبػلاَ.‏‏50000‏ٙغٜ‏عٛٞ(‏500ٚاٌٚغٜ‏ثؾلٚك‏

: )NH3( Anhydrous Ammonia ا٤ٗٞٓ٫ب ؿ٤و أُبئ٤خ 

‏ ‏اٌّؾزٜٛ‏ِٓ‏إٌزوٚع١ٓ( ‏ػب١ٌخ ‏فٟ‏اٌلٚي‏N%‏82ٟٚ٘‏اٍّلح ‏اٍزقلاِبَ ‏ِٓ‏اوضو‏الاٍّلح ‏ٚرؼل (

ىً‏غبى‏ٚرفمل‏ِجبّوح‏َاٌّزملِخ‏لا١ٍّب‏فٟ‏ا١ِووب‏الا‏أٙب‏رؾزبط‏اٌٝ‏ِؼلاد‏فبٕخ‏لأٙبفزٙب‏لأٔٙب‏ثْ

‏اٌطو٠مخ‏ا١ٌٍَّخ‏لإٙبفزٙب‏ٟ٘‏اٌؾمٓ‏رؾذ‏ٍطؼ‏اٌزوثخ‏ثَّبفخ‏ ‏ِب‏ا١ٙفذ‏اٌٝ‏ٍطؼ‏اٌزوثخ‏.ٌنا اما

ٍُ‏ٚاٙبفخ‏اٌّبء‏ثؼل‏مٌه‏ٌٍزم١ًٍ‏ِٓ‏رطب٠و٘ب.‏ٚ٘نٖ‏الإٙبفخ‏رؾزبط‏اٌٝ‏ؽبلٕبد‏فبٕخ‏ٚاٌٝ‏20-7.5
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ٌّبئ١خ‏٠زطٍت‏ػوثبد‏ؽ١ٙٛخ‏فبٕخ‏فجوح‏فٟ‏الاٙبفخ،‏٘نا‏فٚلا‏ػٓ‏اْ‏ػ١ٍّخ‏ٔمً‏الا١ِٔٛب‏غ١و‏ا

كهعخ‏رؾذ‏اٌٖفو.‏ٌٚٙنا‏فأْ‏اٍزؼّبي‏٘نٖ‏الاٍّلح‏‏33ٌٕمً‏الا١ِٔٛب‏رؾذ‏ٙغٜ‏ٚرجو٠ل‏٠ًٖ‏اٌٝ‏

‏ػ١ٍّخ‏ ‏اصٕب ‏اٌّطٍٛثخ ‏الاؽز١بٛبد ‏رؤفن ‏اْ ‏٠ْزوٛ ‏وّب ‏إٌب١ِخ. ‏اٌلٚي ‏فٟ ‏ِؼلَٚ ‏ّجٗ ‏اٚ ِؾلٚك

 ١ِٚبٖ.‏الاٙبفخ‏ٚلا١ٍّب‏رٛف١و‏ِؼلاد‏اٌٛلب٠خ‏ِٓ‏لفبىاد‏ٚٔظبهاد‏

 ‏Aqua Ammoniaا٤ٗٞٓ٫ب أُبئ٤خ (ا٤َُِٔخ:) 

٠زُ‏رؾ١ٚو٘ب‏ِٓ‏اكفبي‏غبى‏الا١ِٔٛب‏ثمٛح‏اٌٝ‏اٌّبء‏ٟٚ٘‏اًٍٙ‏ثبٌٕمً‏ٚالاٙبفخ‏الا‏أٙب‏رٚبف‏ؽمٕب‏‏َ

%.‏ٚرَزؼًّ‏ٌلإٙبفبد‏اٌّجبّوح‏اٚ‏29‏-‏25ٍُ.‏رؾٛٞ‏٘نٖ‏الا١ِٔٛب‏ٔزوٚع١ٓ‏ثؾلٚك‏‏5-10ٌؼّك‏

 ‏لإٔزبط‏اٍّلح‏ٍبئٍخ‏افوٜ.

 يبين بعض الاسمدة النتروجينية شائعة الاستعمال  2جدول 

‏

 

:Nitrogen Solutions ٖٓؾب٤َُ اُ٘زوٝع٤ 

 ٟٚ٘‏ِؾب١ًٌ‏ِؾٚوح‏ثلْٚ‏ٙغٜ‏ِٚٓ‏اوضو‏الاٍّلح‏إٌزوٚع١ٕ١خ‏اٌَبئٍخ‏أزْبها‏َِٚٓ‏اُ٘‏ِؾبٍٕٙب‏:‏

 اًٍٙ‏ٚآِٓ‏فٟ‏إٌمً‏ٚاٌزٛى٠غ‏ •

اٌّج١لاد‏‏ماد‏لبث١ٍخ‏ع١لح‏ٌٍقٍٜ‏ِغ‏الاٍّلح‏الافوٜ‏ِٚغ •  

 وٍف‏أزبعٙب‏الً‏ِٓ‏الاٍّلح‏اٌٍٖجخ.‏‏ •

  Urea Ammoniumٚػِّٛب‏َرٕزظ‏٘نٖ‏الاٍّلح‏ِٓ‏ا١ٌٛه٠ب‏ٚٔزواد‏الا١َِٔٛٛ‏ٚاٌّبء‏ٚرؼوف‏



 

 6 

  

 2021-2022‏ ثَبّ هٓٚبٕ ٍو٤ٛل ك.                                                    روبٗبد أٍلح                       

 .Nitrate (UAN)  

:Urea ا٤ُٞه٣ب 

46ِٓ‏اُ٘‏الاٍّلح‏إٌزوٚع١ٕخ‏ٚرؾٛٞ(‏ %‏‏ N‏ٌٚنا‏رؼل‏الاػٍٝ‏فٟ‏اٌّؾزٜٛ‏ِٓ‏إٌزوٚع١ٓ‏ث١ٓ‏(

زوٚع١ٕخ‏اٌٍٖجخ.‏الاٍّلح‏إٌ  

 رؾٚو‏ا١ٌٛه٠ب‏ِٓ‏الا١ِٔٛب‏اٚ‏إٌزوٚع١ٓ‏اٌغٛٞ‏ٚصٕبئٟ‏اٚو١َل‏اٌىبهثْٛ‏وّب‏٠أرٟ‏:‏

CO2+2NH3                              CO 

(NH2)2+H2O ا١ٌٛه٠ب‏ِٓ‏الاٍّلح‏إٌزوٚع١ٕ١خ‏اٌٍٖجخ‏اٌغ١لح‏ٌلأٍجبة‏اٌزب١ٌخ:‏‏‏  

وٚع١ٓ‏فٟ‏٘نا‏اٌَّبك‏اهرفبع‏َٔجخ‏إٌز .1  %‏.‏46

 رفبػٍٙب‏إٌٙبئٟ‏فٟ‏اٌزوثخ‏٠ىْٛ‏ماد‏رأص١و‏ؽبِٟٚ.‏‏ .2

 ماد‏ٕفبد‏ِّزبىح‏ِٓ‏ؽ١ش‏اٌزىزً‏ٚاٌنٚثبْ.‏‏ .3

Biuretَٔجخ‏اؽزٛائٙب‏ػٍٝ‏اٌج١ٛه٠ذ(‏ .4 ِٕقفٚخ‏لا‏رزغبٚى‏‏*)  %‏.‏1

 اصجزذ‏وفبءرٙب‏ٚ‏رفٛلٙب‏فٟ‏اٌزوة‏اٌؼوال١خ.‏‏ .5

‏‏ِٓ‏الاٍّلح‏اٌّفٍٚخ‏ٌلٜ‏اٌّياهػ١ٓ. .6  

Biuretاُج٤ٞه٣ذ(  ٟٚ٘‏ِبكح‏ٍبِخ‏رزىْٛ‏ِغ‏ا١ٌٛه٠ب‏اصٕبء‏اٌز١ٕٖغ‏ٚاٌقيْ‏غ١و‏اٌغ١ل‏ٚاهرفبع‏) : 
  كهعخ‏اٌؾواهح.‏

 CO(NH2)2 +CO(NH2)2                      NH2-CO-NH-CO-NH2 + 

NH3   مادة البیوریت 

  

 ٍِٞى ا٤ُٞه٣ب ك٢ اُزوثخ: 

١ٛه٠ب‏ٌٍزوثخ‏رزؾًٍ‏ِبئ١ب‏َوّب‏٠أرٟ:‏ػٕل‏اٙبفخ‏اٌ  

 أي٠ُ‏ا١ٌٛه٠ي‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏.‏

 CO (NH2)2+H2O+H---------------> 2NH4+HCO3 

 NH4 -----------> NH3 +H 

                 Or 

 CO (NH2)2+H2O+H---------------> (NH4)2CO3 

 (NH4)2CO3 --------------> 2NH3 + CO2
+

 

كهعخ‏رفبػً‏اٌزوثخ(‏ٚ pH4)‏ٟ٘‏ا١ٌَّطوح‏ٚاٌّؾلكح‏ٌٍزؾٛي‏ِٓ‏NH اٌٝ‏‏ 3NH ٚثبٌؼىٌ‏‏

4-3.اٌزؾٍلاٌّبئٟ‏٠زَبهع‏فٟ‏اٌزوة‏اٌلافئخ‏ٚاٌوٛجخ‏ٚاٌزؾٛي‏اٌٝ‏الا١َِٔٛٛ‏٠زُ‏ثؾلٚك‏ ٠ِٛبَ.‏أي٠ُ‏‏

ٌنا‏ا١ٌٛه٠ي‏ِزٛافو‏فٟ‏ِؼظُ‏اٌزوة‏ٕٚ٘بن‏اٌؼل٠ل‏ِٓ‏اؽ١بء‏اٌزوثخ‏اٌّغٙو٠خ‏اٌزٟ‏رفوى‏ا١ٌٛه٠ي.‏ٚ

٠يكاك‏ا١ٌٛه٠ي‏ِغ‏ى٠بكح‏ْٔبٛ‏الاؽ١بء‏اٌّغٙو٠خ‏ٚاٌّؾزٜٛ‏ِٓ‏اٌّبكح‏اٌؼ٠ٛٚخ.‏ونٌه‏ٚعٛك‏إٌجبربد‏

اٌطو٠خ‏٠ٕزظ‏و١ّخ‏ٚافوح‏ِٓ‏ا١ٌٛه٠ي.‏ٚػِّٛب‏َْٔبٛ‏ا١ٌٛه٠ي‏٠ىْٛ‏ػٍٝ‏الٖبٖ‏فٟ‏ِٕطمخ‏اٌّؾ١ٜ‏

7.5)‏لا١ٍّب‏اػٍٝ‏ِٓ‏(pHاٌغنهٞ‏(اٌوا٠يٍٚف١و).‏ػٕل‏اهرفبع‏كهعخ‏رفبػً‏اٌٍٜٛ‏ فبْ‏رضج١طب‏َٚلز١ب‏َ‏

ِّىٓ‏اْ‏٠ؾلس‏١ٌٍٛه٠ب‏ٔبرظ‏ػٓ‏الا١ِٔٛب‏اٌؾوح‏اٌّزٛاعلح‏اؽ١بٔب‏َرؾذ‏٘ىنا‏ظوٚف‏ٚ٘نا‏ِّىٓ‏اْ‏
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٠ؤكٞ‏اٌٝ‏رضج١ٜ‏ٚلزٟ‏ٌؼ١ٍّخ‏رؾًٍ‏ا١ٌٛه٠ب.‏ثْىً‏ػبَ‏رأص١و‏ا١ٌٛه٠ب‏٠ىْٛ‏لبػلٞ‏فٟ‏اٌجلا٠خ‏الا‏أٗ‏

ٞ‏اٌزأص١و‏إٌٙبئٟ‏لإٙبفخ‏ا١ٌٛه٠ب‏ٚثّوٚه‏اٌٛلذ‏ٚؽلٚس‏ػ١ٍّخ‏إٌزوعخ‏٠ىْٛ‏اٌزأص١و‏ؽبِٟٚ‏ا

 ٌٍزوثخ‏٘ٛ‏ؽبِٟٚ‏.‏

 اكاهح ٍٔبك ا٤ُٞه٣ب: 

 اكاهح‏ع١لح‏ِطٍٛثخ‏ٌٍزم١ًٍ‏ِٓ‏ٛبلخ‏فمل‏الا١ِٔٛب‏ٕٚ٘بن‏ػلك‏ِٓ‏اٌٍٛبئً‏ِٕٙب:‏

٠فًٚ‏ٚٙغ‏ا١ٌٛه٠ب‏ثَّبفخ‏ػٓ‏اٌجنٚه‏وٟ‏لا‏٠ىْٛ‏ٕ٘بن‏رأص١و‏ِجبّو‏ٌلا١ِٔٛب‏اٌّزؾوهح‏فٟ‏ *

ثؾلٚك‏‏أجبد‏اٌجنٚه‏ٚاٌَّبفخ‏ٕ٘ب 2.5 ٍُ.‏وّب‏اْ‏و١ّخ‏ا١ٌٛه٠ب‏اٌّٚبفخ‏لوة‏اٌجنٚه‏٠غت‏اْ‏لا‏‏

11رزغبٚى‏ وغُ‏ٌٍٙىزبه‏لا١ٍّب‏فٟ‏اٌزوة‏اٌى١ٍَخ.‏ِٚغ‏٘نا‏٠ّىٓ‏ى٠بكح‏و١ّخ‏الاٙبفخ‏ػٕل‏د‏ٚافو‏‏

 ظوٚف‏اٌوٛٛثخ‏إٌّبٍجخ.‏

اٌفمل‏‏فٍٜ‏ا١ٌٛه٠ب‏ِغ‏اٌزوثخ‏اٌَطؾ١خ‏ٚاٙبفخ‏اٌّبء‏اٚ‏اٌوٞ‏ثؼل‏الاٙبفخ‏ِجبّوح‏٠َمًٍ‏ِٓ *

 ثبٌزطب٠و.‏

  Ammonium Sulfateًجو٣زبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ (ٍِلبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ:) 

%‏ٔزوٚع١ٓ‏٠ٕٚزظ‏ِٓ‏ِؼبكٌخ‏ؽبِ٘‏اٌىجو٠ز١ه‏ِغ‏الا١ِٔٛب‏وّب‏فٟ‏اٌّؼبكٌخ‏21-20.5ٍّبك‏٠ؾٛٞ‏

 الار١خ:‏‏

 H2SO4+2NH3                  (NH4)2SO4 

ٚرغفف‏ٚاؽ١بٔب‏َِّىٓ‏رؼ٠ٛ٘‏ؽبِ٘‏اٌىجو٠ز١ه‏ثبٌغجٌ.‏ٚ٘ٛ‏ِٓ‏الاٍّلح‏‏ٚرفًٖ‏ثبٌطوك‏اٌّوويٞ

اٌٌّٛلح‏ٌٍؾّٛٙخ‏ٚل١ًٍ‏اٌزؼوٗ‏ٌٍفمل‏ثبٌزطب٠و.‏ٚ٘نا‏اٌَّبك‏ٌٗ‏ٕفبد‏ف١ي٠بئ١خ‏ع١لح‏ام‏أٗ‏لا‏٠زىزً‏

فٟ‏اٌقيْ‏٠ٚىّٓ‏اٍزؼّبي‏اٌجبمهح‏اٌَّّلح‏ثىفبءح‏فٟ‏اٙبفزٗ‏لا‏١ٍّب‏ٚاْ‏اِزٖبٕٗ‏ٌٍوٛٛثخ‏ٚاٛئ‏

جو٠زبد‏الا١َِٔٛٛ‏فٟ‏اٌزوثخ:‏رفبػً‏و  

 ا٫ًَلح اُجب٣ُٞٞع٤خ: 

 )NH4)2SO4 +4 O2 ===== HNO3 + H2SO4 

٘نٖ‏اٌؾٛاِ٘‏رزؼبكي‏فٟ‏اٌزوثخ‏ثلفٌٛٙب‏ثزفبػلاد‏ِغ‏اٌج١ىبهثٛٔبد‏فٟ‏ِؾٍٛي‏اٌزوثخ‏ٚالا٠ٛٔبد‏

pHاٌّٛعجخ‏فٟ‏ِؼمل‏الاِزياى‏ٚاٌزٟ‏رٕزٟٙ‏ثبٔقفبٗ‏ ١َِٔٛٛ‏اٌزوثخ.‏ٚػِّٛب‏َإٌجبربد‏رأفن‏الا‏

 ثى١ّبد‏اوجو‏ٚاٍوع‏ِٓ‏الا٠ٛٔبد‏اٌَبٌجخ‏ِٚٓ‏صُ‏ريكاك‏اٌؾب١ِٚخ.‏

 :Ammonium Chloride ًِّٞٞه٣ل ا٤ٗٞٓ٫ 

٠24ؾٛٞ‏ ‏-‏ N%‏25 ٠ٖٕٚغ‏ِٓ:‏‏‏‏  

.1 NH3 + HCl                 NH4Cl   

.2 NH3+CO2+H2O+NaCl                 NaHCO3+NH4Cl  

١لح‏ٚلا‏٠زىزً‏ثبٌقيْ.‏ٌٗ‏رأص١و‏ف١ٌَٛٛعٟ‏ؽبِٟٚ‏٠ٚؾ٠ٛؼٍٝ‏ٍّبك‏مائت‏ثبٌّبء‏ٌٚٗ‏ٕفبد‏في١ٔخ‏ع

66.6 %‏وٍٛه.‏اؽزٛاءٖ‏ػٍٝ‏اٌىٍٛها٠ل‏٠مًٍ‏ِٓ‏ل١ّزٗ‏اٌَّبك٠خ‏لا١ٍّب‏ٌٍجطبٛب‏ٚاٌزجغ‏ٚالاػٕبة‏ام‏‏

٠ؤصو‏ٍٍجب‏َفٟ‏ٔٛػ١زٙب.‏ٚػِّٛب‏٠غت‏ػلَ‏اٙبفزٗ‏ٌٍّؾب١ًٕ‏اٌؾَبٍخ‏ٌٍىٍٛها٠ل‏٠ٚفًٚ‏اْ‏٠ٚبف‏

وٟ‏٠غًَ‏اٌىٍٛها٠ل‏ِٓ‏ِٕطمخ‏اٌغنٚه.‏ِغ‏٘نا‏ٌجؼ٘‏اٌزوة‏ٌٚجؼ٘‏ثّلح‏وبف١خ‏لجً‏اٌيهاػخ‏

 اٌّؾب١ًٕ‏عٛكح‏٘نا‏اٌَّبك‏لا‏رمً‏ػٓ‏وجو٠زبد‏الا١َِٔٛٛ.‏

 ا٫ٍٔلح اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُ٘زواد: 

 Ammonium Nitrate َٛٔزواد‏الا١ِٔٛ 
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 HNO3 + NH3 -------------- NH4NO3 

ٚ٘ٛ‏ِلائُ‏ٌّؼظُ‏اٌّؾب١ًٕ.‏‏ٍّبك‏ًٍٙ‏اٌنٚثبْ‏ثبٌّبء‏ٚعب٘ي٠خ‏ػب١ٌخ‏ٌٍٕجبد  

 Calcium Nitrate :ّٞٗزواد اٌُب٤َُ 

 %‏ِؾبِ٘‏ٔزو٠ه‏ِغ‏وبهثٛٔبد‏اٌىب١ٌََٛ‏48-٠40ٕزظ‏٘نا‏اٌَّبك‏ِٓ‏ِؼبكٌخ‏

 HNO3 + CaCO3 ------------- Ca(NO3)2 + CO2 + H2O 

اٌوغُ‏ِٓ‏وٛٔٙب‏ٚ٘ٛ‏ٍّبك‏ع١ل‏الا‏أٗ‏ما‏رأص١و‏ِزؼبكي‏اٌٝ‏لبػلٞ.‏ٚثْىً‏ػبَ‏اٍّلح‏إٌزواد‏ٚػٍٝ‏

اٍّلح‏ع١لح‏اٌّٛإفبد‏الا‏اْ‏٘نا‏اٌَّبك‏٠ّزٔ‏اٌوٛٛثخ‏ثلهعخ‏ػب١ٌخ‏ٌٚنا‏٠غت‏اْ‏٠ؾفع‏فٟ‏او١بً‏

لا‏رَّؼ‏ٌٍّبء‏ثبٌلفٛي‏ِٚلػّخ‏ثّٛاك‏فبٕخ.‏ٌٚزم١ًٍ‏اِزٖبٕٗ‏ٌٍوٛٛثخ‏٠قٍٜ‏ِغ‏ِٛاك‏وبه٘خ‏ٌٍّبء‏

اٌٛاٛئخ(ٚػبكح‏٠َّيط‏اصٕبء‏اٌز١ٕٖغ‏ِغ‏ٔزواد‏الا١َِٔٛٛ.‏َٔجخ‏إٌزوٚع١ٓ‏ 14.86 %‏‏ N )‏عؼٍزٗ‏غ١و‏‏

 الزٖبكٞ‏ِٚىٍف‏ثبٌٕمً.‏

 :Sodium Nitrate ّٞٗزواد اُٖٞك٣ 

%‏ٕٛك٠َٛ‏٠ٖٕٚغ‏وّب‏فٟ‏اٌّؼبكلاد‏%26‏ٔزوٚع١ٓ‏ٚ‏16-٠15طٍك‏ػ١ٍٗ‏ٍِؼ‏ث١زو‏٠ٚؾٛٞ‏

 الار١خ:‏‏

 Na2CO3+2NO2               NaNO3 + NaNO2 + CO2 

 3NaNO2 +2HNO 3               3NaNO3 + 2NO+H2O 

ٔزواد‏اٌٖٛك٠َٛ:‏رّزٔ‏اٌوٛٛثخ‏ثْىً‏وج١و‏ٚرزىزً‏اصٕب‏اٌقيْ.‏ػٕل‏فئٗ‏ثْىً‏ع١ل‏فٟ‏عٛ‏عبف‏

 ٚظوٚف‏ِلائّخ‏٠جمٝ‏ثْىً‏ِؾجت‏ًٍٚٙ‏الاٙبفخ‏ٌٍزوثخ.‏

 رلبػَ ٗزواد اُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ك٢ اُزوثخ: 

ىً‏ِزؾون‏ٚلا‏رزؼوٗ‏ثؼل‏الاٙبفخ‏ِجبّوح‏َرنٚة‏٘نٖ‏الاٍّلح‏ثٌَٙٛخ‏ٍٚوػخ‏.إٌزواد‏رجمٝ‏ثْ

اٌٝ‏اٞ‏اِزٖبٓ‏و١ّ١بئٟ‏اٚ‏ف١ي٠ٛو١ّ١بئٟ‏اٚ‏ثزؼج١و‏افو‏لا‏رّزي‏ثبٌزوثخ‏ٌٚنا‏رىْٛ‏ِؼوٙخ‏ٌٍفملاْ‏

ثبٌغًَ‏لا١ٍّب‏رؾذ‏ظوٚف‏إٌّبٛك‏اٌّّطوح‏ٚالاٍزٛائ١خ‏اٚ‏اٌوٞ‏اٌضم١ً‏فٟ‏إٌّبٛك‏اٌّو٠ٚخ.‏ٕٚ٘ب‏

 رأرٟ‏ا١ّ٘خ‏ٚلذ‏اٙبفخ‏اٌَّبك‏ٚرغيئخ‏اٙبفزٗ.‏

د‏اٌٖٛك٠َٛ‏ٚاٌىب١ٌََٛ‏اٍّلح‏لبػل٠خ‏ِٓ‏إٌبؽ١خ‏اٌف١ٌَٛٛع١خ‏لأْ‏إٌجبد‏٠ّزٔ‏إٌزواد‏اٍّلح‏ٔزوا

 ثى١ّبد‏اوجو‏ِٓ‏اٌىب١ٌََٛ‏ٚاٌٖٛك٠َٛ‏ٌٚنا‏رجمٝ‏٘نٖ‏الا٠ٛٔبد‏ثبٌزوثخ‏ٚري٠ل‏ِٓ‏لبػل٠زٙب.‏‏

اٌجٕغو‏اٌَىوٞ‏ٚاٌّؾب١ًٕ‏اٌغنه٠خ‏ػِّٛب‏َرَزغ١ت‏لإٙبفخ‏ٔزواد‏اٌٖٛك٠َٛ‏ٌؾبعزٙب‏ٌٍٖٛك٠َٛ‏

ٌزأص١و‏ٕ٘ب‏فٟ‏و١ّخ‏ٚٔٛػ١خ‏الأزبط.‏وّب‏اْ‏ٔزواد‏اٌىب١ٌََٛ‏ِّٙخ‏فٟ‏اٌزوة‏اٌؾب١ِٚخ.‏ِٚغ‏٘نا‏ٚا

 ٔزو‏اد‏اٌٖٛك٠َٛ‏غ١و‏ِفٍٚخ‏فٟ‏اٌزوة‏اٌٍّؾ١خ‏ٚاٌٖٛك٠خ.‏

ٚثْىً‏ػبَ‏اٍّلح‏إٌزواد‏ٚػٍٝ‏اٌوغُ‏ِٓ‏وٛٔٙب‏اٍّلح‏ع١لح‏اٌّٛإفبد‏الا‏أٙب‏ِؾلٚكح‏الاٍزؼّبي‏

ؼ٘‏اٌلٚي‏لأْ‏إٌزواد‏رلفً‏فٟ‏ٕٕبػخ‏اٌجبهٚك‏(الأٍٍؾخ)‏ٕٚ٘بن‏ِٚؾوِخ‏الاٍزؼّبي‏فٟ‏ث

ِزطٍجبد‏فبٕخ‏ٌٍٕمً‏ٚاٌقيْ‏فٛفب‏َِٓ‏الأفغبه.‏وّب‏اْ‏٘نٖ‏الاٍّلح‏رّزٔ‏اٌوٛٛثخ‏ثلهعخ‏

 ػب١ٌخٌٚنا‏٠غت‏اْ‏رؾفع‏فٟ‏او١بً‏لا‏رَّؼ‏ٌٍّب‏ثبٌلفٛي‏ِٚلػّخ‏ثّٛاك‏فبٕخ.‏

غب٘ي٠خ:)‏ِووجبد‏إٌزوٚع١ٓ‏ثط١ئخ‏اٌزؾوه‏(اٚ‏ثط١ئخ‏اٌ  

ٟٚ٘‏ِووجبد‏ٚاٛئخ‏اٌنٚثبْ‏ثبٌّبء‏٠ٚغت‏اْ‏رّو‏ثزؾًٍ‏و١ّ١بئٟ‏اٚ‏ؽ١ٛٞ‏ٌىٟ‏٠زؾوه‏إٌزوٚع١ٓ‏

ٌٍٕجبد.‏ٚاٌٙلف‏ِٓ‏ر١ٕٖغ‏٘نٖ‏الاٍّلح‏٘ٛ‏ٌي٠بكح‏وفب‏ح‏اٍزؼّبي‏الاٍّلح‏إٌزوٚع١ٕ١خ‏ٚاٌزٟ‏٠فمل‏ِٕٙب‏

ٌٍزم١ًٍ‏ِٓ‏فملاْ‏إٌزوٚع١ٓ‏‏اٌىض١و‏ِٓ‏فلاي‏اٌزطب٠و‏ٚػىٌ‏إٌزوعخ‏ٚاٌغًَ.‏ِٚٓ‏اٌّٛاك‏اٌَّزؼٍّخ
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اٚ‏ثزؼج١و‏افو‏ا١ٌَطوح‏ػٍٝ‏رؾوهٖ‏ٟ٘‏ِضجطبد‏إٌزوعخ‏ِٚضجطبد‏ا١ٌٛه٠ي‏اٚ‏اٍزقلاَ‏ِووجبد‏

 ٚاٛئخ‏اٌزؾًٍ‏ثبٌّبء.‏

 . ٓضجطبد اُ٘زوعخ ٝا٤ُٞه٣ي: 1

Nitrification Inhibitorsِضجطبد‏إٌزوعخ‏ :ٟٚ٘‏ِٛاك‏ماد‏رأص١و‏ٍّٟ‏اٚ‏رضج١طٟ‏ٌجىزو٠ب‏‏

ٌزبٌٟ‏رؼ١ك‏ػ١ٍّخ‏إٌزوعخ‏ٌّلح‏ِؼ١ٕخ‏ٚرمًٍ‏ِٓ‏رؾٛي‏الا١َِٔٛٛ‏اٌٝ‏إٌزواد‏ٚثبٌزبٌٟ‏رمًٍ‏إٌزوعخ‏ٚثب

ِٓ‏اٌفمل‏ث١ٖغخ‏إٌزواد.‏ِٚٓ‏اُ٘‏ّوٚٛ‏افز١به‏اٌّضجٜ‏اْ‏٠ىْٛ‏رأص١وٖ‏ٔٛػٟ‏فٟ‏اؽ١ب‏إٌزوعخ‏فمٜ‏

N serveٚوٍفزٗ‏الالزٖبك٠خ‏ِٕبٍجخ.‏ِٚٓ‏اُ٘‏ِضجطبد‏إٌزوعخ‏ِب‏٠ؼوف‏ثؾبفع‏إٌزوٚع١ٓ‏ اٚ‏‏

‏Dow companyإٌزوٚثب٠و٠ٓ‏ٚإٌزوٚث١و١ِل٠ٓ.‏ٚ٘نٖ‏اٌّووجبد‏رٕزظ‏ِٓ‏لجً‏ّووخ‏ا١ِوو١خ‏رلػٝ‏

ب‏َ( َٚ Ali،1983ٕٚ٘بن‏ِٕزظ‏٠بثبٟٔ‏ا٠ ٚاٌّْبع‏‏  ).‏1997

2-  :Urease inhibitors ٓضجطبد ا٤ُٞه٣ي 

 ِٓ‏٘نٖ‏اٌّضجطبد Ammonium Thiosulfate ٚ NBPT (اٌَبٌُ 1997(. 

3-  :low Water Soluble Compounds - ٓوًجبد ٝاٛئخ اُزؾَِ ثبُٔبء 

Sulfur Coated Urea (SCU)ِٕٚٙب‏ا١ٌٛه٠ب‏اٌّغٍفخ‏ثبٌىجو٠ذ‏ ٠ٛه٠ب‏ِغٍفخ‏ثطجمخ‏ِٓ‏اٌىجو٠ذ‏‏

.‏ٟٚ٘‏ِٓ‏الاٍّلح‏اٌزٟ‏اصجزذ‏وفبءرٙب‏لا١ٍّب‏ػٕلِب‏٠ىْٛ‏اٌزغ١ٍف‏ع١لا‏َِّٚىٓ‏N%‏38-22رؾٛٞ‏

رؾٛٞ‏ػٍٝ‏اْ‏رؼل‏ٍّبك‏ا‏َٔزوٚع١ٕ١ب‏َٚوجو٠ز١ب‏َام‏أٙب‏ 12 ‏-‏ 22 %‏وجو٠ذ.‏(اٌؾٍٟ‏‏ 2007 ٚاٌؼبثلٞ‏‏

 ).‏ٕٚ٘بن‏اٍزؼّبي‏ٌّٛاك‏ػ٠ٛٚخ‏ِٚؼملاد‏ٌٍزم١ًٍ‏ِٓ‏فملاْ‏إٌزوٚع١ٓ.‏2007ٚافوْٚ‏

 ٕٚ٘بن‏ِؼبكٌخ‏٠ّىٓ‏ِٓ‏فلاٌٙب‏ؽَبة‏ِؼبًِ‏اٌفؼب١ٌخ‏ٌٙنٖ‏الاٍّلح‏ٚوّب‏٠أرٟ:‏

  

AIؽ١ش‏اْ:‏ :ك١ًٌ‏اٌفؼب١ٌخ‏‏ CWIN‏اٌغيء‏غ١و‏:

اٌجبهك‏اٌنائت‏ثبٌّبء‏ HWIN‏اٌغي‏غ١و‏اٌنائت‏:

ثبٌّبء‏اٌؾبه‏رأص١واد‏ػبِخ‏ٌلأٍّلح‏إٌزوٚع١ٕ١خ‏

 ِّىٓ‏اْ‏رًّْ:‏

 رغ١واد‏ِؾزٍّخ‏فٟ‏كهعخ‏رفبػً‏اٌزوثخ‏ •

 ى٠بكح‏اٌفؼب١ٌخ‏اٌؾ٠ٛ١خ‏ •

رأص١واد‏ٍِؾ١خ‏ػٕل‏الاٙبفخ‏ثَّز٠ٛبد‏ػب١ٌخ‏(لا١ٍّب‏ػٕل‏اٙبفخ‏وٍٛه٠ل‏اٌجٛرب١ٍَٛ‏ٚفٟ‏ •

 اٌزوة‏غ١و‏اٌٍّؾ١خ.)‏

اٌزأص١واد‏ا١ٌَّخ‏ٌلأ١ِٔٛب‏إٌبرغخ‏ِٓ‏ثؼ٘‏الاٍّلح‏الا١ِٔٛبو١خ‏لا١ٍّب‏اٌزأص١و‏فٟ‏ثؼ٘‏ •

‏اٌجبكهاد.  
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  أُؾبٙوح اُواثؼخ

  Phosphate Fertilizers    ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ 

 ك٢ اُجلا٣خ ٫ثل ٖٓ اُزطوم ا٠ُ ثؼ٘ أُلب٤ْٛ ماد اُؼ٬هخ ثبُلَلٞه ك٢ اُزوثخ ٝاُغبٛي٣خ. 

 وثخ ٖٓ ؽ٤ش اُغبٛي٣خ ُِ٘جبربد ٢ٛ: اهَبّ كَلٞه اُز

*  :Soluble Phosphorus اُلَلٞه اُنائت 

 - 0.3عيء ثب٤ُِٕٔٞ اٝ  0.3 - 3.0(   ا   عل  ٣َ      ٣يٙ هَ   روى   إ ٝٛٞ عبٛي ثٌَْ ٓجبّو ا٫ 

ِٓـْ. ُزو 3.0
- 1

 .( 

ٝاُلَلٞه ك٢ ٛنا اُغي ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛئخ ا٫ٝهصٞكٍٞلبد ا٫ؽبك٣خ ٝاُض٘بئ٤خ(  
1-

4HPO4
-2

 ،H2PO .( 

اُ٘جبد ٣ٔزٔ 
1-

4H2PO  ٓثَوػخ روله ثؼْوح اٙؼبف آزٖب
2-

4HPO ٖاَُ٘جخ ث٤ .
-

4H2PO
1

  ٝ

2-
4HPO  رؼزٔل ػ٠ِpH  ٝاُٖٞهح  7.22اٍُٜٞ ٝرَب١ٝ ٝاؽل ػ٘ل

1-
4H2PO  ٍُٜٞريكاك ك٢ ا

 اُؾب٢ٚٓ. 

 : Lablie Phosphorusاُلَلٞه اُوبثَ ُِزغ٤ٜي (اُلَلٞه اُوبثَ ُِزـ٤و)  *

ُلَلٞه أُٔزي ػ٠ِ ا٫ٍطؼ أُقزِلخ ُِزوثخ ٣ٌٖٝٔ إ ٣زؾوه ا٠ُ أُؾٍِٞ ٣ٝٔضَ اُلَلٞه ٝٛٞ ا

 ). 2000اُغبٛي ٬ُٓزٖبٓ ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘جبربد (ػ٢ِ ٝاؽٔل 

  :Slowly Available Phosphorusاُلَلٞه ثطئ اُغبٛي٣خ (اُلَلٞه ؿ٤و اُوبثَ ُِزـ٤و)  *

ا٠ُ ٕقو     ُٝٚ رؼ     ػ٘ل     ٤ٍٔب ٫  ا   عل  ٣َ     ٠ُ هَ         مٝثب٤ٗخ ا     ٣َ اٍ     ٕ هَ ًٞ   ١ٝ

 ا٫ثزب٣ذ. 

ٝثٌَْ ػبّ اُلَلٞه اُغبٛي ٬ُٓزٖبٓ ٖٓ هجَ اُ٘جبد ػجبهح ػٖ اُلَلٞه اُنائت ثبُٔبء (كَلٞه 

خ ٓؾٍِٞ اُزوثخ) ٝاُلَلٞه اُوبثَ ُِزغ٤ٜي، ٝاُن١ ٣ٔضَ اُلَلٞه أُٔزي ػ٠ِ ا٫ٍطؼ أُقزِلخ ك٢ اُزوث

(اٍطؼ ٓؼبكٕ اُط٤ٖ ٝاٌُبهثٞٗبد ٝأُبكح اُؼ٣ٞٚخ) اٝ اُلَلٞه أُزوٍت ا٫ اٗٚ ٫ ٣ياٍ ك٢ ٓواؽَ 

 ٍٝط٤خ ُْٝ ٣َٖ ا٠ُ أَُزٟٞ أُزولّ ٖٓ اُزو٤ٍت. 

اُلَلٞه أُٚبف اُن١ ٫ ٣ٔزٖٚ اُ٘جبد اٝ اُلبئ٘ ػٖ ا٫ٓزٖبٓ ٤ٍزؼوٗ ا٠ُ ػ٤ِٔبد ا٫ٓزياى 

لَلٞهاٝ اُؾغي. ٝػ٤ِٔخ اُزو٤ٍت ٛنٙ رؼزٔل ثٌَْ هئ٤ٌ ػ٠ِ كهعخ ٝاُزو٤ٍت اٝ ا٫ؽزلبظ ُِزوثخ ثبُ

)، ام إ اُزو٤ٍت ك٢ اُزوة اُؾب٤ٚٓخ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛئخ كٍٞلبد اُؾل٣ل Soil pHرلبػَ اُزوثخ( 

 ).  (Ca - P)، آب ك٢ اُزوة اُوبػل٣خ ك٤ٌٕٞ ػ٠ِ ٌَّ كٍٞلبد اٌُب٤َُّٞ Fe-P،Alٝا٤ُ٘ٔ٫ّٞ( 

) ٤ٍزؾٍٞ ا٠ُ MCP(كٍٞلبد اٌُب٤َُّٞ ا٫ؽبك٣خ  H2PO)4Ca)2أَُبك اُلٍٞلبر٢ اُن١ ٤ٕـزٚ 

  -ٓؼبكٕ اُلَلٞه ٍَِِٝخ اُزو٤ٍت ك٢ اُزوة ا٤ٌَُِخ ٝاُوبػل٣خ رٌٕٞ ًٔب ٓٞٙؼ ك٢ أُقطٜ ا٥ر٢: 
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‏ا٫فزٖبه  ا٫ٍْ   ا٤ُٖـخ 

MONO Calcium 

phosphate  

MCP  Ca(H2PO4)2  

‏
‏

‏
                                                       ثزؼج٤و افو ف٬ٍ اٍبث٤غ ٣زؾٍٞ ٖٓ كٍٞلبد اٌُب٤َُّٞ‏

 ثٖىٞهح                        اُؾب١ٝ ػِى٠ اُلَىلٞه MCPا٫ؽبك٣خ 
1 -

4H2PO (ا٫ػ ىىبك١) اٍ ىى٠               

          كًٞ ىىلبد    ٝ DCPDىىخ                      ٌ ىى٤ّٞ اُض٘بئ٢ ىىخ أُبئ٢اٌُبُ          كًٞ ىىلبد

     ثٖىٞهح                    اُؾىب١ٝ ػِى٠ اُلَىلٞه DCP         اُض٘بئ٤ىىخ     اٌُبٌُ ىى٤ّٞ
 2-

) 

4HPOاٌُبَُىىى٤ّٞ كٍٞىىىلبد               ّىٜٞه ٣زؾىٍٞ اُى٠   3-5              ) ٝثؼىل ؽىٞا٢ُ                         

ٝثؼىىىل ػْىىىوح  PO4     ثٖىىىٞهح                    اُؾىىىب١ٝ ػِىىى٠ اُلَىىىلٞه OCPاُضٔب٤ٗىىىخ 

                                                             ٣ٝأفن كزوح اٍٛٞ اٝ ٓلح اٍٛٞ ٖٓ اُىيٖٓ ٤ُٖىَ اُى٠ اُٖىقو BTCPا٠ُ                   ّىىىٜٞه

                   . إ ٛىىنٙ اُزلىىبػ٬دFAاُلٍٞىىلبر٢                   اٝ اُٖىقو HAاُلٍٞىلبر٢ 

                                                    ٣ٖىىؼت اَُىى٤طوح ػ٤ِٜىىب، ُٝىىنا كىىبٕ ٤ًٔىىخ اُلَىىلٞه أَُىىزوك اٝ

                                                                                       هجَ اُ٘جبد ٖٓ أَُبك أُٚبف رٌٕٞ ٝاٛئخ ثبٍزٔواه ٓوبهٗخ ثب٧ٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خأَُزؼَٔ ٖٓ 

 . 

اٌُ        ا٫ٓذ ىىىىىىياى      ع ىىىىىىٖ     ػت ىىىىىىبهح      ٓذ ىىىىىىياى ا٫     ػ٢ِٔ ىىىىىىخ   

(ٝاُن١  Sorption    ػبّ    ثِ ىىىىىىٌَ      ا٫ٓذ ىىىىىىياى      اٝ Adsorption     ىىىىىىطؾ٢

ٝا٫ٓزٖىبٓ اُى٠ كافىَ اُٞؽىلاد اُج٘بئ٤ىخ)،                                   ٣ْىَٔ ا٫ٓزىياى اَُىطؾ٢

ؼ اُؾب٣ٝىىخ ػِىى٠ ا٣٫ٞٗىىبد أُٞعجىىخ ٫ٍٝىى٤ٔب ػِىى٠ ا٫ٍىىط                                    ٝرؾىل 

                                                                                  اٌُبَُىى٤ّٞ ٝأُـ٤َ٘ىى٤ّٞ ٝاٍىىطؼ ًبهثٞٗىىبد

اد اُو٤َِ ح ّ ٕ اد ثِ ًَ ع اّ) ٝؽذ ٟ ا٢ٌُٔ                           اٌُبٌُ ٣ّٞ ) ٓغ اكٕ اٌُبهثٕٞ

      ٤َُخ،    اُي                                                              اُؾل١ ك أُٞط ٝكح ف ١ اُذ هة

   ٛٔىخ ّ   ٣ٖ  ُط٠    كٕ ا   ٓؼىب   ٛؼ ٟ اً   ٫   ًىن   اى.  ىي   ا٫ٓذ       ػ٤ِٔخ  ك٢    اْٛ  رٌ

ٝأَُبؽخ اَُطؾ٤خ ُِٔؼلٕ ًِٜب رؤصو ك٢   ى٢   ُط٤ٖ    كٕ ا  ٓؼ٠     ٝا اٍ ٟ     ٝٛ٘ىب ٕ   ، ا   عىل

 .                                                  ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ

ٝثٌَْ ػبّ هٞح اُوثٜ ٓغ اًب٤ٍل اُؾل٣ل ٝا٤ُ٘ٔ٫ّٞ رٌٕٞ ػب٤ُخ، آب ٓغ ٓؼبكٕ اٌُبهثٞٗبد كزٌٕٞ 

 ) . Labile – Formٔزي ٣ٌٕٞ ك٢ اُغي اُوبثَ ُِزغ٤ٜي( ٝاٛئخ، ُٝنا كبٕ عي ًج٤و ٖٓ اُلَلٞه أُ
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ثزؼج٤و َٗج٢ اُزوة اُؾب٤ٚٓخ رٔزي ٓور٤ٖ كَلٞه اًضو ٌَُ ٝؽلح َٓبؽخ ٍطؼ روثخ ٓٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ 

 )  2000اُزوة ا٤ٌَُِخ اٝ أُزؼبكُخ ٝ ثوٞح هثٜ اػ٠ِ فٌٔ ٓواد( ػ٢ِ ٝاؽٔل 

 ا٫    اهح    ٣بك ف   ٣و     ًَ ًت  ثِ   صو  رؤ     ٛنٙ  ٣ت  ً ه    ٝاُذ  اى  ري   ا٫ّ   اد     ػ٢ِٔ

   اه    افز٢   ٖٓ   ء ا             ٍٝلبر٤خ اثزل ف        ٍٔلح اٍ

أَُبك اُلٍٞلبر٢ ٝٛوائن اٙبكزٚ ٝرغيئخ ا٫ٙبكخ ٤ٍ٫ٔب ك٢ اُزوة ماد اُوبث٤ِخ اُزضج٤ز٤خ اُؼب٤ُخ 

 ُِلَلٞه. 

%  1-3ٞ عيء ٖٓ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ك٢ اُزوثخ ، ٣ٌَْٝ ؽٞا٢ُ آب اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ك٢ اُزوثخ كٜ

ٜٓ٘ب ، ٣ٝزٞاعل ك٢ اُطجوبد اَُطؾ٤خ ُِزوثخ ، ٣ٝغت إ ٣زٔؼلٕ هجَ إ ٣َزط٤غ اُ٘جبد ا٫ٍزلبكح ٓ٘ٚ ، 

. ٓؼظْ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ 1.3: 1.3:  10: 140ثؾلٝك:  S : P : N : Cٝػٔٞٓب رٌٕٞ اَُ٘ت ث٤ٖ 

 كٍٞلبد ٓزٚٔ٘ب ا٫َٗزٍٞ كٍٞل٤ذ ٝاُلٍٞل٤ُٞج٤لاد ٝا٫ؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ. ٣ٌٕٞ ثٌَْ اٍزواد ا٫ٝهصٞ

ػ٤ِٔخ أُؼلٗخ رْجٚ ٓؼلٗخ اُ٘زوٝع٤ٖ ٝرزْ ثَٔبػلح اٗي٣ْ اُلٍٞلز٤ي ٝٝعٞك ا٫ؽ٤بء أُغٜو٣خ 

  -ٌٖٓٔ إ رٌٕٞ ك٤َُ ُِٔؼلٗخ اٝ اُزضج٤ذ، ٣ٌٖٝٔ ر٤ٙٞؼ م٫ ًٔب ٣أر٢: P : Cأُقزِلخ، َٝٗجخ 

‏
‏
ٝؽواهح ٝهٛٞثخ ٝػ٘بٕو  pHح ك٢ ْٗبٛ ا٧ؽ٤بء ٖٓ  صو  ٓؤ     َٓ اٍ   ػٞا    اٍ ا   ّٓٞ  ع ٝ

 ؿنائ٤خ رؤصو ك٢ ػ٤ِٔخ أُؼلٗخ. 

 اُؼٞآَ أُؤصوح ك٢ عبٛي٣خ اُلَلٞه: 

  كٕ      ٖٓ ٓؼب   ه كٞ  كٌ    َُ ا   َٓي  ٝ  ا  اى  ري     ه اّ   اًش 1:1ٓؼبكٕ اُط٤ٖ : ٓؼبكٕ  .1

 خ آب ٖٓ ؽ٤ش ا٤ٌُٔخ ى٣بكح ٤ًٔخ أُؼلٕ اُط٢٘٤ ري٣ل ٖٓ ا٫ٓزياى. ٛنا ٖٓ ؽ٤ش اُ٘ٞػ٤ 1:2

  ٫   اٍ ا   ّي ٫   ُىب    ٖٓ ا  ُي    ٓغ ا   ه كٞ  كٌ     ٍ اٍ ٝ ػ      ٍ : ٣ذ اع       ٕ اُزق  ىّ .2

 .   ٣ت  ً رو    ٝاٍ  اى  ري   ٬ُّ    ح  ٣ظ    ٗذ ا     مٝثبٕ   هَ

ؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ آزياى اُلَلٞه ٖٓ ف٬ٍ ا٫ؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ر٘بكٌ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ُِزوثخ: ر .3

اُلَلٞه ػ٠ِ ٓٞاهغ ا٫ٓزياى ٝروَِ ٖٓ ا٫ٓزياى اٝ ا٧ؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ رن٣ت أُزوٍت ٖٓ 

 ٝري٣ل اُغبٛي٣خ  pHاُلَلٞه ٝ ا٫ؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ رقل٘ كهعخ رلبػَ اُزوثخ 

 . 6.0-6.8ه رٌٕٞ ػ٘ل أُلٟ : اكَٚ مٝثب٤ٗخ ٝعبٛي٣خ ُِلَلpHٞكهعخ رلبػَ اُزوثخ  .4

 ٖٓبكه ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ:  

ٛ٘بى ػلح ٖٓطِؾبد ُِزؼج٤و ػٖ ٓؾزٟٞ اُلَلٞه ك٢ ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ ٢ٛٝ مائت ثبُٔبء 

WATER SOLUBLE  ٝمائت ثبَُزوادCITRATE SOLUBLE  ، ٝؿ٤و مائت ثبَُزواد
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و ٝاُنائت ثبَُزواد اُوبثَ ُِزغ٤ٜي ٝؿ٤و ٝػٔٞٓب اُنائت ثبُٔبء ٣ٔضَ اُلَلٞه أُز٤َو اٝ اُغبٛي ث٤َ

 اُنائت اٝ ؿ٤و عبٛي. 

ػ٤٘خ ٕـ٤وح رَزقِٔ ا٫ٝ ثبُٔبء ٝأُؾزٟٞ ُِلَلٞه ك٢ اُواّؼ ٣ٔضَ اُغيء اُنائت ثبُٔبء اٝ 

اُلَلٞه اُغبٛي ثٌَْ ٓجبّو اٝ أُز٤َو. أُزجو٢ ٖٓ اُغيء ؿ٤و اُنائت ثبُٔبء ٣َزقِٔ ثؼ٤به١ ٖٓ 

ل١ ُزول٣و اُلَلٞه اُنائت ثبَُزواد ٝٛنا ٣ٔضَ اُلَلٞه اُغبٛي اٝ اُوبثَ ٍزواد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ اُوبػ

ُِزغ٤ٜي . اُلَلٞه اُنائت ثبُٔبء ٝاُنائت ثبَُزواد ٣ٔضَ اُلَلٞه اُغبٛي ُِ٘جبد ٖٓ اُلَلٞه ا٢ٌُِ 

ٝاُلَلٞه أُزجو٢ ٛٞ اُلَلٞه ؿ٤و اُنائت، ٝأُغٔٞا ا٢ٌُِ ُِلَلٞه اُنائت + ؿ٤و اُنائت ٣ٔضَ 

 ه ا٢ٌُِ أُؼل٢ٗ. اُلَلٞ

  

 ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ اُزغبه٣خ: 

 ٖٓ ث٤ٖ أُؼبكٕ اُؼل٣لح ُِلَلٞه ك٢ اُزوثخ كبٕ ٓؼلٕ ا٧ثزب٣ذ اُ٘به١ ٝاُلٍٞلٞها٣ذ اُوٍٞث٢ ٢ٛ 

   اهح   ػت  ٣ذ     ا٫ثزب         ٍلبر٤خ. كٞ        ٍٔلح اٍ ا٫   ٣غ   ٕٖ   ك٤ذ        فلآب  ا٫ًضو اٍذ

اُز٢ رٌٞٗذ ٜٓ٘ب اُزوة. آب   ه ٝ ؿ ُٔ    ك٢ ا    اعل  رٞ    ١ ١ اه    ٕ ٕ     ٕ ٓؼل ع

اُلٍٞلٞها٣ذ كبٗٚ ػجبهح ػٖ ٓؼلٗخ ٤ٛبًَ اُؾ٤ٞاٗبد ػجو اُؼٖٞه اُغ٤ُٞٞع٤خ .ا٫ثزب٣ذ ٣ٌٕٞ ثِٞه١ 

 اٝ ًبَٓ اُزجِٞه آب اُلٍٞلٞها٣ذ ٣ٌٕٞ عي ٓ٘ٚ ٓزجِٞه ٝا٫فو ؿ٤و ًبَٓ اُزجِٞه. 

  

 :(RP) Roak Phosphate  اُٖقو اُلٍٞلبر٢ * 

ٓبكح فبّ ا٤ُٝخ ٨ٍُٔلح اُلٍٞلبر٤خ. اُزوٍجبد اُوئ٤َخ ُِٖقٞه اُلٍٞلبر٤خ رزٞاعل ك٢ ا٣٫ُٞبد 

أُزؾلح ا٤ٓ٫و٤ًخ ٝأُـوة ٝا٤ُٖٖ ٝه٤ٍٝب ، ٝك٢ اُؼوام ٛ٘بى ٤ًٔخ ًج٤وح ا٣ٚب ٖٓ اُٖقٞه 

بكظخ ا٫ٗجبه (اُوٓبك١). ٓؼبكٕ اُٖقٞه ٓؾ–اُلٍٞلبر٤خ ٓزٔوًيح ك٢ ٓ٘طوخ ػٌبّبد ك٢ هٚبء اُوبئْ 

٣ٔضَ  Xٝاُن١ ك٤ٚ  2Ca10(PO4)6Xاُلٍٞلبر٤خ ٢ٛ ا٫ثبرب٣ذ 
-

OH  ٝأ
-

F  ٝأ
-

Cl اُلِٞهٝ اثبرب٣ذ .

2Ca10(PO4)6F  ٝ2اCa3(PO4)2]3.CaF اُٖقٞه اُلٍٞلبر٤خ ا٫ًضو اٗزْبها، ٛنٙ اُٖقٞه ٖٓ [

ُو٤ٔخ أَُبك٣خ ُِٖقو اُلٍٞلبر٢ رؼزٔل ػ٠ِ رؾ١ٞ ّٞائت ٖٓ اٌُبهثٞٗبد ٝاُٖٞك٣ّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ .ا

إَ اُٖقو ٝٓلٟ ٬ٕثزٚ ٝكهعخ رجِٞهٙ. ٝثٌَْ ػبّ اُٖقو اُِٖت اهَ عبٛي٣خ اٝ ػل٣ْ اُغبٛي٣خ  

.ٝثٌَْ ػبّ اُو٤ٔخ ُِٖقو ًَٔبك ٌٖٓٔ ك٢ اُزوة اُؾب٤ٚٓخ ٣ٝؼزٔل ػ٠ِ ٗٞا أُؾٍٖٞ ٝاُٖقو 

ُخ ٣لَٚ اٝ ثب٧ؽوٟ ٣غت اٙبكخ اٌُجو٣ذ اٝ ا١ ٝاُظوٝف أُ٘بف٤خ. ٝك٢ اُزوة اُوبػل٣خ ٝأُزؼبك

 ). 1990ٓبكح ماد رأص٤و ؽب٢ٚٓ ٓغ اُٖقو اُلٍٞلبر٢ ٤ٌُٕٞ ما كبئلح (ا٫ػظ٢ٔ 

ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ أُؼل٤ٗخ اُْبئؼخ ا٫ٍزؼٔبٍ رٖ٘غ ٖٓ اُٖقٞه اُلٍٞلبر٤خ ثؼل ٓؼبِٓخ ٛنٙ 

 ). 1بُٔبء (علٍٝ اُٖقٞه ثبُؾٞآ٘ ٝاُؾواهح ُي٣بكح رو٤ًي اُلَلٞه اُنائت ث

 : يؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ 

 P2O5 %55–اٝ(   P%  24 – 17) اٝ اُؾبٓ٘ ا٫فٚو ، ٣ؾ١ٞ H3PO4ؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ب( 

 ٣ٝ٘زظ ٖٓ اُزلبػَ اُغ٤جٌ اُن١ ٖٓ أٌُٖٔ إ ٣َزؼَٔ  H2SO4ٓغ  RP) ٣ٝ٘زظ ٖٓ رلبػَ 39

      .ٛنا ا      اػل٣خ      ة اُن ه     ك٢ اُذ      ٤ٍٔب ٫  ا     ثو٣ز٢   ى ا     ٍٔبك  اٝ   ا  ُؼ  ٓٔ

اُٖقو اُلٍٞلبر٢ ك٢ ٓوٓلح ًٜوثبئ٤خ(   ٣ٖ  ؿ رٌ   ٍ ٫ ؿ  ٖٓ      رٖ٘ؼٚ   ًٖ     ٓ٘ ٣ْ   ُؾب

Electric Furnace Muffle Furnace ٩ٗزبط ػٖ٘و اُلَلٞه ٝاُن١ ٣زْ رلبػِٚ ٓغ أُبء (

ؾوم ٣طِن ػ٤ِٚ اُلَلٞه ا٫ث٤٘ اٝ ؽبٓ٘ .أُ٘زظ ٖٓ ف٬ٍ ػ٤ِٔخ اُ H3PO4ٝا٫ًَٝغ٤ٖ ُز٣ٌٖٞ 
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أُوٓلح ٣ٝ٘زظ ثٌَْ هئ٤ٌ ٬ٍُزؼٔب٫د ا٫فوٟ ؿ٤و اُيهاػ٤خ. ٝٛنا اُؾبٓ٘ ُٚ كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ 

اُ٘وبٝح ٝٛٞ ؿب٢ُ اُضٖٔ .اُؾبٓ٘ ا٫فٚو أُقٖٔ ُِيهاػخ ٣َزؼَٔ ُزؾ٤ٔ٘ اُٖقو اُلٍٞلبر٢ 

ٖ إ ٣ؾوٖ ٓغ أُبء اٝ ٣ؾوٖ ك٢ اُزوثخ ُٖ٘بػخ ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ أُقزِلخ .ٛنا اُؾبٓ٘ ٣ٌٔ

 ٤ٍ٫ٔب ك٢ اُزوة اُوبػل٣خ ٝا٤ٌَُِخ. 

 

‏: ثؼ٘ ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ ّبئؼخ ا٫ٍزؼٔبٍ 1علٍٝ 

‏
 * كٍٞلبد اٌُب٤َُّٞ: 

 أٍلح كٍٞلبد اٌُب٤َُّٞ: -

ٛنٙ أُٖبكه ًبٗذ ٢ٛ ٝٛنٙ ا٫ٍٔلح رَْٔ :اَُٞثو كٍٞلبد ا٫ػز٤بك١ ٝ اَُٞثو كٍٞلبد اُض٬ص٢. 

ا٫ًضو ا٤ٔٛخ ثب٫ٍزؼٔبٍ، آب ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو كٜ٘بى ٖٓبكه افوٟ ر٘بكٌ ٛنٙ أُٖبكه . ػٔٞٓب 

 ٛنٙ ا٫ٍٔلح ٤َُذ ُٜب رأص٤و ٝاٙؼ ك٢ كهعخ رلبػَ اُزوثخ.  

  Single Super Phosphate (SSP) Or (OSPاَُٞثو كٍٞلبد ا٫ػز٤بك١ اٝ ٠َٔ٣ اَُٞثو كٍٞلبد ) -

  -ا أَُبك ٖٓ رلبػَ اُٖقو اُلٍٞلبر٢ ٓغ ؽبٓ٘ اٌُجو٣ز٤ب:٣ٖ٘غ ٛن

Ca3[(PO4)2]3.CaF2 + 7H2SO4               3Ca(H2PO4)2+ 7CaSO4+ 2HF  
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ام ٣زْ ٓؼبِٓخ اُٖقو اُلٍٞلبر٢ أُطؾٕٞ ثٌَْ ٗبػْ ٓغ ا٤ٌُٔخ ٝاُزو٤ًي أُ٘بٍت ٖٓ ؽبٓ٘ 

ٝٛٞ ٖٓله P2O،  (P 9.6-4.8)5%  11-22َ). ٛنا أَُبك ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ % ػ٠ِ ا٫ه57اٌُجو٣ز٤ب( 

 )، ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ اٗقلبٗ َٓزٟٞ اُلَلٞه ك٤ٚ ٓٔب ؽلك ٖٓ S% 12ٓٔزبى ُِلَلٞه ٝاٌُجو٣ذ( 

  ًٖ   ٍٝ  ه ٝ  كَق    ٝاٍ  ٣ذ  ثو     ُِي ا     ع٤ل  ا  كه  ٓ   هىْ         ا٫ اٗٚ ٣ت         اٍزؼٔبُٚ

% ٖٓ اُلَلٞه  90اُنائت ثبُٔبء ٣ٔضَ اًضو ٖٓ    ه كٞ  كٌ       كٝك .اٍ  ٓؼ   م  بٗط   ٠ُ  ع

 أُؼِٖ (ٖٓ َٗجخ اُلَلٞه ك٢ أَُبك). ٣ٝ٘زظ ؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ب 

  ٌُ       اد اٌُب    ثو٣ذ    ٕ ى ًٞ   ٝد  ثٌ  ُظ    ٕ ا ًٞ      ػلّ د  ثت  ً  ٝ ٙ ٝ  ا  ٣٘  ا

 + MCPا٫ػز٤بك١ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ   اد   ٍق كٞ   ثو  ٝ ٌُ   ا ا   ّٓٞ  .ع          ٣و أُبئ٤خ  ؽ   ٣ّٞ

DCPD   .ؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ب اُؾو+MCP  90 - 75+ ؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ب اُؾو رٌَْ ثؾلٝك ٖٓ %

 .  ٤ًٔٝTCPخ ه٤ِِخ ٖٓ  DCPD% 25 - 10اُلَلٞه ٝاُجبه٢ 

-  )TSP( Triple Super Phosphate (Concentrated ( اُض٬ص٢ اٝ أُوًياَُٞثو كٍٞلبد   

 ٣ٖٝ٘غ ًٔب ك٢ أُؼبكُخ ا٫ر٤خ:   5P2O% 44-٣52ؾ١ٞ ٛنا أَُبك ػ٠ِ 

[Ca3(PO4)2]3.CaF2 +14 H3PO4 +10H2O              10Ca(H2PO4)2. H2O + 2HF  

% ٝٛنا أُٖله ا٫ًضو 1ٝٛٞ ٖٓله ػب٢ُ أُؾزٟٞ ٖٓ اُلَلٞه ٤ًٔٝخ اٌُجو٣ذ ك٤ٚ ٫ رزغبٝى 

ػ٘لٓب ثلأ ٍٔبك كٍٞلبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ثب٫ٗزْبه  ٣1960بد أُزؾلح ٝػب٤ُٔب ؽز٠ ػبّ اٍزقلآب ك٢ ا٫ُٞ

ٝأُ٘بكَخ. ٝٛٞ ٣ٖ٘غ ثأٌّبٍ ؽج٤ج٤خ ٝؿ٤و ؽج٤ج٤خ ، ٣َٝزقلّ ُِٔيط ٓغ ا٫ٍٔلح ا٫فوٟ اٝ ا٫ٙبكخ 

أُجبّوح ُِزوثخ. ٝٛنا أَُبك ٣ٖ٘غ ك٢ اُؼوام ثٌَْ ٝاٍغ ك٢ ْٓ٘أح ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ ك٢ 

 د /اُؼوام. ػٌبّب

ٝٛ٘بى كهاٍبد ػلح ػ٠ِ أَُزٟٞ اُؼب٢ُٔ ٝػ٠ِ َٓزٟٞ اُوطو اصجزذ ٗغبا ٛنا أَُبك ٝاٍزغبثخ 

أُؾب٤َٕ أُقزِلخ ٩ٙبكزٚ ٤ٍ٫ٔب أُؾب٤َٕ اُز٢ رؾزبط ا٠ُ اٌُب٤َُّٞ ٝ ك٢ اُزوة اُؾب٤ٚٓخ 

٘ علا ٌُٖٝ ُلزوح ٓ٘قل pHٝاُؾو٤وخ ؽز٠ ك٢ اُزوة ا٤ٌَُِخ. ؽج٤جخ أَُبك ػ٘ل مٝثبٜٗب رٌٕٞ ماد 

ه٤ٖوح ٣ٝ٘ز٢ٜ اُزأص٤و ثٔغوك اُزلبػَ ك٢ اُزوثخ أُؾ٤طخ ، ٝاُزأص٤و اُٜ٘بئ٢ آب ٓزؼبكٍ اٝ ثب٫رغبٙ 

 اُوبػل١ ٤ٍ٫ٔب إ اُزوة اُؼواه٤خ ماد ٍؼخ ثلو٣خ ػب٤ُخ. 

ٝثٌَْ ػبّ اَُٞثوكٍٞلبد ٣ٌٕٞ آب ثٌَْ َٓؾٞم (ثبٝكه) اٝ ثٌَْ ؽج٤ج٢ اٝ إبثغ  

Pelletized٬٣       ٫ ُزوَ   ٝم    كِٚخ      ١ اُْ ٙ  ا  ه هٜ   رو    ِْٓ 4-1ج٤ج٢ ثؾغْ ٝاُؾ   ً ٛ 

اٍطؼ ا٫ٓزياى ٝثبُزب٢ُ رو٤َِ ا٫ٓزياى ٝاُزو٤ٍت ًٔب إ ا٫ٙبكخ أُٞهؼ٤خ   ٓغ   ٌٓ  ر٬     ػ اٍ

    َُٔب   ا ٣ت  ٛ رو   ٖٓ   ٗغ  ٣ٔ   ١    ُؾج٤ت   ا . ا  صو   ح ٕ    ٙبف ا٫ ُِلَلٞه ٓلِٚخ ػ٠ِ 

    ٣ق.   رغق    اٍ ٣َ    ثواّ   ك٢  ٙ     رغل٤ق  ّ   س ٖٓ  ٝ  م ٝ ػ ٌٓ    ك اٍ

 ثئخ ٝاُ٘وَ ٝا٫ٙبكخ.         ٍ ثبُزغ ك٘        ا٫ اٗٚ ا         ٠ُ صٔ٘ب  اؽ       ٓغ اٗٚ   ث٢    ؽج٢  اٍ

 Ammonium Phosphate :ّٞكٍٞلبد ا٤ٗٞٓ٫ * 

        ٍٔلح اٍ ا٫   ٕ   ٣ْ ٙ ٝ       ٤ٗٞٓب .  ا٫ ر٘زظ ٖٓ رلبػَ ؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ب ٓغ ٛنٙ ا٫ٍٔلح 

 اُؾل٣ش ٝرَْٔ:   ٣ق   رٖٖ    َُ ا    ٝكن     ٓوًجخ

 Mono ammoniumكٍٞلبد اؽبك١ ا٤ٗٞٓ٫ّٞ اٝ كٍٞلبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ا٫ؽبك٣خ   -

phosphate (MAP)  ٣11ؾ١ٞ ٛنا أَُبك ػ٠ِ %N  ٝ55-48 %(P% 21 – 24) P2O5 

 %. 100ٝٛٞ ٍٔبك مائت ثبُٔبء 
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4NH3 + H3PO4           NH4H2PO4  

٣ٚبف ٛنا أَُبك ٓجبّوح ُِزوثخ ث٤ٜئزٚ أُٖ٘ؼخ ػ٠ِ ٌَّ ؽج٤جبد ٝهل ٣ٖ٘غ ث٤ٜئخ ٍبئِخ ٣ٝٚبف 

ٛزٔبّ ثٔٞٙٞا اٙبكخ أُبء ٓغ ٓب اُو١ .رلبػِٚ ٓغ اُزوثخ ؽب٢ٚٓ ، ٝٝعٞك ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ٓؼٚ ٣زطِت ا٫

ٝػلّ اٙبكخ أَُبك هوة اُجنٝه، ٓغ إ رلبػِٚ اُؾب٢ٚٓ ٣وَِ ٖٓ ٓٞٙٞا رؾٍٞ ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ا٠ُ 

 . DAPا٤ٗٞٓ٫ب، أ١ ثزؼج٤و آفو اُقٞف ٖٓ اُزطب٣و اهَ ٓوبهٗخ ثبُل 

  
 Di ammonium ( (DAP)كٍٞلبد ص٘بئ٢ ا٤ٗٞٓ٫ّٞ (كٍٞلبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ اُض٘بئ٤خ    -

phosphate  ٣ٖ٘غ ٖٓ ا٤ٗٞٓ٫ب ٓغ ؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ب ٞٛٝ 

2NH3 + H3PO4                  (NH4)2HPO4  

 ) N  ٝ53-46 %P % 23-20) P2O5%  18% ٣ٝؾ١ٞ ػ٠ِ  100ٍٔبك مائت ثبُٔبء 

 . MAP.ٛنا أَُبك ٣ؼل أَُبك ا٫ًضو اٗزْبها ك٢ ا٣٫ُٞبد أُزؾلح ٣ٝ٘بكٌ ا٫ٍٔلح ا٫فوٟ ؽز٠ اٍ 

إ رلبػِٚ هبػل١ ، ٝٛ٘بى فٞف ٖٓ ٓٞٙٞا رطب٣و ا٤ٗٞٓ٫ب ٝرأص٤وٛب ػ٠ِ اُ٘جبربد  ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ

 P Nٝثَٔز٣ٞبد ع٤لح علا عؼِزٚ ٍٔبك ٓوًت   P ،Nاُٖـ٤وح ٝػ٠ِ ا٩ٗجبد، إ٫ إٔ اؽزٞاءٙ ػ٠ِ 

٣ٝ٘بكٌ ا٫ٍٔلح ا٫فوٟ. ٛنا أَُبك ٣ٖ٘غ ػ٠ِ َٓزٟٞ ػب٢ُ ك٢ ا٫هكٕ ، ٝٛٞ ا٫ٕ ٓ٘بكٌ ع٤ل 

ٔلح ك٢ اُؼوام ا٫ اٗٚ ؿب٢ُ اُضٖٔ ٌُٞٗٚ َٓزٞهك، ٝٛ٘بى ٍٔبك ػواه٢ ٌُٖٝ ٓٞإلبرٚ ٤ٌُ ُجو٤خ ا٫ٍ

% ثبُٔبء، ٝأُوٖٞك ٛ٘ب 100مائجخ  MAP  ٝDAPثَٔزٟٞ أَُبك ا٫هك٢ٗ  .٬ً أَُبك٣ٖ اُل 

 اُنائت ُِغيء أُؼِٖ أ١ ٖٓ اُلَلٞه أُٞعٞك ك٤ٚ ٌُٖٝ ٛ٘بى ّٞائت ٧ٗٚ رغبه١ ٤ٌُٝ ُِزؾب٤َُ. 

% ثلٕٝ ّٞائت ، ُنا ٣غت ا٫ٗزجبٙ ػ٘ل اٍزؼٔبُٜب 100ب أُقزجو١ اٝ أُقٖٔ ُِزؾب٤َُ كنٝثب٤ٗزٚ آ

 ُٔٞٙٞا اُوُ اٝ ٓغ ٤ٓبٙ اُو١ (اُو١ ثبُز٘و٤ٜ.) 

٣وَِ ًِلخ اُْؾٖ ٝاُقيٕ ٝا٫ٙبكخ. ٣ٌٖٝٔ إ رَزؼَٔ ٛنٙ ا٫ٍٔلح  P  ٝNأُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ 

ثٌَْ هو٣ت ٖٓ اُجنٝه ٌٖٓٔ إ ٣ؤم١ اٝ  DAPل اٙبكخ اٍ ُز٤ٖ٘غ ا٫ٍٔلح أُوًجخ ٝأُقِٞٛخ .ػ٘

 ٣ٚو اُجبك ا هد ٣ٝضجٜ ٗٔٞ اُغنٝه ٖٓ ف٬ٍ ا٤ٗٞٓ٫ب أُ٘زغخ ٛجوب ٦ُر٢: 

  

ثَٔبكخ ػٖ اُجنٝه  DAPأُورلغ. اٙبكخ اٍ  pHٛنٙ أُْبًَ ّبئؼخ ك٢ اُزوة ا٤ٌَُِخ ٝماد اُل 

ًـْ . ٛـ 15-20إ ٫ ٣زغبٝى  ٣غت Nٙوٝه٣خ ُزو٤َِ اُٚوه .ك٢ ًَ ا٫ؽٞاٍ َٓزٟٞ 
-1

.اُزأص٤و  

اهَ ا٫ اٗٚ ٣ؾَٖ ٓغ أُؾب٤َٕ اُؾَبٍخ ٓضَ اَُِغْ ٝاٌُزبٕ  .ٛنا اٙبكخ ا٠ُ إ اٍ  MAPثبٍ

DAP  ػ٘ل اماثزٚ ٣ٌٕٞ ماpH  ٓٔب ٣ْغغ اٗزبط ا٤ٗٞٓ٫ب .اُزلبػَ اُؾب٢ٚٓ َُ  8.5هبػل١ ثؾلٝك

MAP اُٖـوٟ، ا٫ إ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٤َُذ ٝاٙؾخ  ك٢ اُزوثخ اػزجو ػ٠ِ اٗٚ ٣ْغغ رؾوه اُؼ٘بٕو

ثبُزطج٤ن ٤َُذ ًج٤وح ٝػ٠ِ اُؼٌٌ ٛ٘بى كهاٍبد  MAP  ٝDAPٝصبثزخ. ػٔٞٓب اُلوٝم ث٤ٖ اٍ 

 ٝػ٠ِ اَُٞثو كٍٞلبد.   MAPػ٠ِ اٍ  DAPاصجزذ اك٤ِٚخ اٍ 

 Ammonium Poly Phosphate  :كٍٞلبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ أُزؼلكح * 
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ٓغ ا٤ٗٞٓ٫ب. ؽبٓ٘ اُجب٣وٝكٍٞلبد ٣٘زظ ٖٓ اىاُخ أُبء ٖٓ  ٣7H4P2Oٖ٘غ ثٔؼبِٓخ اُجب٣وٝكٍٞلبد 

 ؽبٓ٘ اُلٍٞلٞه٣ب أُ٘زظ ثبُطو٣وخ اُوٛجخ .اُج٢ُٞ كٍٞلبد ٖٓطِؼ ٤ٚ٣ق آ٤ٗٞ٣ٖ اٝ اًضو ٖٓ 

   ٢ٗٞ٣  ٫    اؽلح  ٝ        ى٣ئخ ٓب ط  إ      ٓغ كول     ٣ٝخ ً  ػذ   عْ 4H2POا٫ٝهصٞكٍٞلبد 

 ُِٔؼبكُخ ا٫ر٤خ:   ا    ٝكن  اد   ٍق كٞ  صٞ  ه ٝ ا٫   ٖٓ   ٕ

3NH3 +H4P2O7                         (NH4)3HP2O7  

اُج٢ُٞ كٍٞلبد ٣زؼوٗ ا٠ُ رلبػ٬د ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝؽ٣ٞ٤خ ٓ٘زغب 
-

4H2PO  اُزؾَِ أُبئ٢ ُِج٢ُٞ . 

اهح   ه ػ   عخ كه     ٘ل ػ          ٣َ أُؼؤخ    ٓؾبٍ     ك٢ اٍ   ا    ثط٤ئ   ٕ ًٞ    د ١   ٍٝلب  ف

ا٤ُ٫زبٕ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ    ٣ٜب    ٍ ف     ر٢ رؼْ     هة اٍ د     ك٢ اٍ     ٛنا  ٓغ  ٝ     هكخ،      اُؾ

ٗي٣ْ    ٝا  ٣و ٝاُؾ٣ٞ٤خ، اُزؾَِ أُبئ٢ ٣ٌٕٞ ٍو٣غ ُِج٢ُٞ كٍٞلبد، ٢ٛٝ رزأصو ثأؽ٤بء اُوا٣يٍٝق

٣و         مٕ اُزأس      .. ا ا   ١ٞ٣  ػ  ا  ى ط  ا       ٜٗب رٔزَ       ٝثٔب ا    ٣ي ،     ٍل٤ذ ٝ       اُق

ّ). أُؾب٤َٕ ° 5-٤ٍ٫ٝ35ٔب كهعخ اُؾواهح (اُؾواهح أُض٠ِ    ْٜٓ           َٓ اُج٤ئ٤خ   ػٞا      ثبٍ

رَزط٤غ آزٖبٓ اُج٢ُٞ كٍٞلبد ٓجبّوح ٢ٛٝ ماد هبث٤ِخ ع٤لح ػ٠ِ فِت اُؼ٘بٕو اُٖـوٟ ٓضَ 

  إ اُقِت ٝهز٢ ُؾ٤ٖ اُزؾَِ..  اُيٗب ، ا٫

 Potassium Phosphate  :ّٞكٍٞلبد اُجٞرب٤ٍ 

٢ٛٝ ٓوًجبد مائجخ ثبُٔبء، ٝرَزقلّ ثٌَْ ٝاٍغ ك٢  4KH2PO  ٝ4K2HPOٛنٙ أُ٘زغبد رزٖٚٔ 

 اُؼب٢ُ عؼِٜب ٓٞاك عناثخ ، ٢ٛٝ ٓضب٤ُخ ُِؼبئِخ  P  ٝKأُؾب٤َٕ اُجَز٤٘خ .اؽزٞاءٛب ٖٓ 

ٝاُجطبٛب ٝٓؾب٤َٕ اُقٚو اُٞهه٤خ اُؾَبٍخ ٌُِِٞه أُزٞاعل ك٢ ٍٔبك ًِٞه٣ل  اُجبمٗغب٤ٗخ اُطٔبٛخ

اُجٞرب٤ٍّٞ. ك٤ُِٜب أُِؾ٢ اُٞاٛئ ٣وَِ ٖٓ اصوٛب اَُِج٢ ػ٠ِ اُجنٝه اُ٘بثزخ ٝاُجبكهاد ا٤ُبكؼخ ػ٘لٓب 

ٍٔلح رٞٙغ ٛنٙ ا٫ٍٔلح هو٣جخ اٝ ػ٘ل اُجنٝه. ا٫فز٬ف ثبَُ٘جخ ُِغبٛي٣خ ث٤ٖ أُٖبكه أُقزِلخ ٨ُ

 اُلٍٞلبر٤خ ه٤َِ ٓوبهٗخ ثؼٞآَ ا٫كاهح ا٫فوٟ ُِلَلٞه ٓضَ ٓؼلٍ ا٫ٙبكخ ٝ ٛو٣وخ ا٫ٙبكخ. 

 اُز٤َٔل اُلٍٞلبر٢ اُؾ١ٞ٤ أٝ ا٤ٌُٔوٝث٢ 

PHOSPHATE  SOLUBILIZING  BACILLI  OR  MICROBIAL  P  

FERTILIZATION.( BIOFERTILIZER)  

ب ا٫فوٟ أُزٞاكوح ك٢ اُزوثخ ثٌضوح ٌٖٓٔ إ رؼيٍ ٖٓ ا٫ؽ٤بء أُن٣جخ ُِلٍٞلبد اٝ اُوا٣يٝثٌزو٣

أُؾ٤ٜ اُغنه١ ُِ٘جبد (اُوا٣يٍٝل٤و) ام إ اُوا٣يٝثٌزو٣ب ٓؼوٝكخ ك٢ اٜٗب رَزؼٔو عنٝه اُ٘جبربد 

  PGPB) PLANT GROWTH PROMOTINGٝرؾلي اُ٘جبد ٝر٠َٔ ( 

BACTERIA ٙا٫ؽ٤بء رن٣ت ٓؼبكٕ  أ١ ثٌزو٣ب ٓؾليح ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ، ٝٛ٘بى كهاٍبد رج٤ٖ إ ٛن

اُلٍٞلبد ا٤ِٕ٫خ ٕٝقو اُلٍٞلبد، ٝاُزأص٤و ٣زأر٠ ٖٓ رؾوه ا٫ؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ اٝ ٓٞاك ٓقِج٤خ 

 ٝٛ٘بى ُوبؽبد رغبه٣خ ك٢ ً٘لا ٝاٍزوا٤ُب ٩ماثخ اُلَلٞه ٝاصجزذ ٗغبؽٜب. 

 رلافَ اُ٘زوٝع٤ٖ ٓغ اُلَلٞه: 

  -بد ٖٓ ف٬ٍ:اُ٘زوٝع٤ٖ ٣ؾلي ٣ْٝغغ آزٖبٓ اُلَلٞه ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘ج

 ى٣بكح ٗٔٞ اُغيء اُؼ١ِٞ ٝاُغنٝه.  .1

 رـ٤و اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ ُِ٘جبد.  .2



 

 9 

  

 2021-2022‏ ثَبّ هٓٚبٕ ٍو٤ٛل ك.                                                    روبٗبد أٍلح                       

 ى٣بكح مٝثب٤ٗخ ٝعبٛي٣خ اُلَلٞه.  .3

 ٝرْغ٤غ ا٫ٓزٖبٓ.  pHٝٛ٘ب ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ٣ٌٕٞ ُٚ رأص٤و اًجو ٖٓ ف٬ٍ كٝهٙ ك٢ فل٘ اٍ 

 ؽغْ ؽج٤جخ أَُبك اُلٍٞلبر٢: 

رلبػَ اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ ، ٝػٔٞٓب ًِٔب هَ اُزٔبً ث٤ٖ ُؾغْ اُؾج٤جخ ٝاُنٝثب٤ٗخ ثبُٔبء كٝه ْٜٓ ك٢ 

 اُزوثخ ٝأَُبك ٣ؤك١ ا٠ُ رؾَٖ ك٢ عبٛي٣خ اُلَلٞه.  

         صو ًلب ح     ٕ اى ٝ        ٓٞهؼ٤خ ري        ٙبكخ اٍ ا٫   اٝ             ٙبكخ رِو٤ٔب ٫   ٫ا   ًن

ُزو٤َِ اٍطؼ اُزٔبً ٖٝٓ صْ   ح   ٣ظ     ٫ ٗذ   (ٝم     روثخ     ٓغ اٍ   ُٜ  ُـ   ٝا  صو      ٖٓ اُٖ

 رو٤َِ ا٫ٓزياى.) 

  

  

 اُلَلٞه أُزجو٢: 

   ٣٘ب   ٍٖ       ٟ ُٔلح     إ رجن   ًٖ     ه٢ ْٓ        ه أُزت كٞ  كٌ       ى٣خ َُ ثٌَْ ػبّ اُغبٙ

ٖبٓ اُلَلٞه ٖٓ هجَ أُؾٍٖٞ ٝآز  اف  ٓ٘        َُٔبك اٍ    ٟ ا رٞ  ٌٓ   ٠ُ  ع  ا      ػزٔبك

ٝ فٞآ اُزوثخ أُؤصوح ك٢ ٤ٔ٤ًب اُلَلٞه .ٝٓغ ٛنا ٝثٌَْ ػبّ ، اُغبٛي٣خ رجو٠ ُلزوح اٍٛٞ ك٢ 

 اُزوة ا٤ٌَُِخ ٝاُٚؼ٤لخ اُزغ٣ٞخ ٓوبهٗخ ثبُزوة اُؾب٤ٚٓخ ٝأُغٞاح. 

ِٓـْ.ًـْ 15-25عي ثب٤ُِٕٔٞ) ( 15-25اُؾل اُؾوط ُِلَلٞه ُِٝزوة ا٤ٌَُِخ ثؾلٝك( 
-1

روثخ)، ٝٓغ  

 ٛنا ٛ٘بى افز٬ف ؽَت اُزوثخ ٝؽَت أُؾٍٖٞ. 

أُْٜ ٛٞ اعواء كؾٔ روثخ ُزول٣و ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اُلَلٞه اُغبٛي ٝثطو٣وخ ع٤لح ٍ ٕٝق ٛنٙ 

ا٤ٌُٔخ اُغبٛيح هجَ اٙبكخ اُلَلٞه . ٝٓغ ٛنا ٝؽز٠ ُٞ ًبٕ َٓزٟٞ اُلَلٞه ع٤ل كٜ٘بى كهاٍبد ػلح 

َٔبك اُلٍٞلبر٢ رْغغ ٝرؼظْ ٖٓ ا٫ٗزبط ٤ٍ٫ٔب ٝإ كهاٍبد ؽو٤ًبد اصجزذ إ اٙبكخ اثزلائ٤خ ُِ

 اُلَلٞه اصجزذ ثٜء ا٫ٓزٖبٓ ٝاُؾوًخ ك٢ اُزوثخ ٓٔب ٣َزٞعت ا٫ٙبكخ ُزِج٤خ ا٫ؽز٤بعبد اَُو٣ؼخ.  
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 أُؾبٙوح اُقبَٓخ

 

 Potassium Fertilizers ا٫ٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ 

  أٌّبٍ اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ اُزوثخ:

اُجٞرب٤ٍّٞ اُنائت ٝأُزجبكٍ ٝأُضجذ ٝأُؼل٢ٗ. ٓغٔٞع اُنائت ٝأُزجبكٍ ٣ٔضَ  رَْٔ ٕٞه

 اُجٞرب٤ٍّٞ اُغبٛي ك٢ اُزوثخ. ٝثٌَْ ػبّ رزلهط اُغبٛي٣خ ُٖٞه اُجٞرب٤ٍّٞ أُقزِلخ ًٔب ٣أر٢: 

اُنائت (ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ) ٣ٌٕٞ ٍو٣غ اُغبٛي٣خ ٤ِ٣ٚ أُزجبكٍ ػ٠ِ ا٫ٍطؼ ٝاُن١ ٣ٌلٕٝ هبث٬ 

٤ٜي ثٌَْ ع٤ل صْ اُجٞرب٤ٍّٞ أُضجذ كافَ ٕلبئؼ ٓؼبكٕ اُط٤ٖ ٝٛٞ ثطئ اُغبٛي٣خ ٝأف٤وا ُِزغ

 اُجٞرب٤ٍّٞ أُؼل٢ٗ أُٞعٞك كل١ أُؼبكٕ ا٤ُٝ٧خ ٝٛٞ ٕؼت اُغبٛي٣خ. 

  اُؼٞآَ أُؤصوح ك٢ عبٛي٣خ اُجٞرب٤ٍّٞ:

ٝرؾ١ٞ اًضو رقٖٖبَ ك٢ رضج٤ذ اُجٞرب٤ٍّٞ  1:2ٗٞع أُؼلٕ اُط٢٘٤: أُؼبكٕ ٖٓ ٗٞع  *

  1:1ٖٝٓ صْ اػ٠ِ ثٞرب٤ٍّٞ ٓزجبكٍ ٖٓ ٓؼبكٕ  CEC)اػ٠ِ اٍطؼ ُِزجلٍ( 

: اُزوة ٗبػٔخ اَُ٘غخ ماد هبث٤ِخ اًجو ػ٠ِ CEC)اَُؼخ اُزجبك٤ُخ ٣٨ُٞٗبد أُٞعجخ(  *

آزياى اُجٞرب٤ٍّٞ ٖٓ اُزوة اُقْ٘خ اَُ٘غخ ٝى٣بكح ٛنٙ اَُؼخ ٣ي٣ل ٖٓ في٣ٖ اُزوثخ ٖٓ 

 اُجٞرب٤ٍّٞ. 

: ٜٓٔخ ك٢ ٗٔٞ اُغنٝه ٝاُ٘جبد ثٌَْ ػبّ ٖٝٓ صْ رؤصو ك٢ عبٛي٣خ هٛٞثخ اُزوثخ *

 اُجٞرب٤ٍّٞ ٝآزٖبٕٚ ًٝنُي ٜٓٔخ ك٢ ؽوًخ اُجٞرب٤ٍّٞ ٖٓ اُزوثخ ا٠ُ اُغنٝه ٝآزٖبٕٚ. 

ر٣ٜٞخ اُزوثخ ٜٓٔخ ك٢ ْٗبٛ اؽ٤بء اُزوثخ ٝٗٔٞ اُغنٝه ٖٝٓ صْ عبٛي٣خ اُجٞرب٤ٍّٞ ٝ  *

 آزٖبٕٚ. 

ٗٞع اُغنٝه ٜٓٔخ ك٢ ٓٞٙٞع عبٛي٣خ ٝآزٖبٓ اُجٞرب٤ٍّٞ ٗٞع اُ٘جبد: ٛج٤ؼخ اُ٘جبد ٝ *

ام إ اُ٘جبربد اؽبك٣خ اُلِوخ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ آزٖبٓ اُجٞرب٤ٍّٞ ثٌَْ أًلأ ٖٓ اُ٘جبربد اُض٘بئ٤خ 

 ػ٘ل أَُزٟٞ ٗلَٚ ٖٓ ثٞرب٤ٍّٞ اُزوثخ ٝٛنا ُٚ ػ٬هخ ثبَُؼخ اُزجبك٤ُخ ُغنٝه 

 .Root CEC َأُؾب٤ٕ 

 أَُبك٣خ: ا٫ٍٔلح اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُجٞرب٤ٍّٞ ٓج٤٘خ ك٢ علٍٝ اُزب٢ُ.  ٖٓبكه اُجٞرب٤ٍّٞ

‏علٍٝ ٣ج٤ٖ ا٫ٍٔلح اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُجٞرب٤ٍّٞ

‏
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‏

أُؼلٕ اُقبّ ُِجٞرب٤ٍّٞ ٛٞ اَُِل٘ب٣ذ اُؾب١ٝ ػ٠ِ ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ اَُِلب٣ذ ًِٝٞه٣ل 

 % ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ. 15-11اُٖٞك٣ّٞ اُٜب٣٫ذ ٣ٝؾ١ٞ 

*  :Potassium Chloride ًِّٞٞه٣ل اُجٞرب٤ٍ 

مٝثب٤ٗخ ػب٤ُخ ٝهف٤ٔ اُضٖٔ ٣َٝزؼَٔ ك٢ ٕ٘بػخ ا٧ٍٔلح أُوًجخ. اَُ٘جخ اُؼب٤ُخ ٌُِِٞه٣ل رؾل 

ٖٓ اٍزؼٔبُٚ ُز٤َٔل ثؼ٘ أُؾب٤َٕ اُؾَبٍخ ٌُِِٞه٣ل ٓضَ اُزجؾ. ٝٓغ ٛنا كٜٞ أُٖله اُوئ٤ٌ 

أَُبك ػجبهح ػٖ ٓبكح ثِٞه٣خ % ٖٓ اٗزبط ا٫ٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ. ٛنا 90-80ُِجٞرب٤ٍّٞ ٣ٌَْٝ 

ٍِٜخ اُزلزذ اٝ ا٫ٙبكخ ٝهك٣خ إُِٞ ا٠ُ ث٤ٚبء ٓغ ظَ فل٤ق ٖٓ إُِٞ اُوٓبك١. ٝػ٤ِٔخ 

ر٤ٖ٘ؼٚ رزْ آب ثطو٣وخ اُزؼ٣ْٞ اُز٢ رؼزٔل كَٖ ِٓؾ٢ ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ ػٖ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ 

اُؼ٤ِٔخ ثزؾو٣ي اُقبّ أُطؾٕٞ  ٖٓ ٓؼلٕ اَُِل٘ب٣ذ ػ٠ِ اٍبً كهعخ ا٫ثز٬ٍ اٝ اُؾت ُِٔبء. ٝرزْ

ثبُٔبء ٝاٙبكخ ثؼ٘ ا٤ٓ٫٘بد ٖٝٓ صْ آواه اُٜٞاء ثبُؼغ٤٘خ أُزٌٞٗخ. ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ ٣ٌٕٞ 

ًبهٙ ُِٔبء ٣ٖٝؼل ا٠ُ ٍطؼ اُؼغ٤٘خ ثٌَْ هؿٞح آب ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ٓؾت ُِٔبء ٣ٝ٘يٍ ٬ٍُلَ 

أُوًي١ ٣ٝغلق ثؼلٛب ًِٞه٣ل  ٣ٝياٍ ٖٓ كزؾخ فبٕخ.٣زْ اىاُخ أُبء ٖٓ اُوؿٞح ثبُطوك

اُجٞرب٤ٍّٞ. اُطو٣وخ اُضب٤ٗخ اُلَٖ ػ٠ِ اٍبً اُنٝثب٤ٗخ ٝاُزَق٤ٖ ٝاُزجو٣ل. ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ 

ِٓٔزو. ُِٝزو٤َِ ٖٓ اُزٌزَ  0.15أُزٌٕٞ ٣زٌزَ ػ٘ل اُقيٕ ٤ٍ٫ٔب اما ٓب ًبٗذ اُلهبئن إـو ٖٓ 

‏ِٓٔزو.  3 - 1رٖ٘غ ؽج٤جبد اًجو ثؾغّٞ 

  :Potassium Sulfateٞرب٤ٍّٞ (ٍِلبد اُجٞرب٤ٍّٞ) ًجو٣زبد اُج *

ٍٔبك ع٤ل ٝرؾل٣لارٚ ه٤ِِخ ٝٛٞ ٖٓله ُِجٞرب٤ٍّٞ ٝاٌُجو٣ذ ا٫ اٗٚ ؿب٢ُ اُضٖٔ. رٌزِٚ ك٢ أُبء 

 ؿ٤و ْٜٓ ٌٖٝٓٔ إ ٣٘وَ ثب٤ًبً اٝ كَ. ٣ٖ٘غ ًٔب ك٢ أُؼبكُخ ا٫ر٤خ: 

 2KCl+H2SO4 ------------> K2SO4 +2HCl 

 ًِٞه٣ل اُجٞربٍّٞ ٓغ ًجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ ٝ أُـ٤َ٤ّ٘ٞ أُبئ٤خ.  اٝ ٣ٖ٘غ ٖٓ رلبػَ

*  :Potassium Nitrate ّٞٗزواد اُجٞرب٤ٍ 

 ٍٔبك ٓوًت ع٤ل ٝمائت ثبُٔبء ثٌَْ ٓٔزبى ُٝنا ٣َزؼَٔ ك٢ أُؾب٤َُ أُـن٣خ. 

 4KCl+ 4 HNO3 ------------>4 KNO3 + 4HCl4 

ك٢ ٤ًِخ اُيهاػخ عبٓؼخ ثـلاك ؽٍٞ أٍلح  ٛ٘بى كهاٍبد ػلح ك٢ هَْ ػِّٞ اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ

 2007،اَُؼل١  2006اُجٞرب٤ٍّٞ ٤ٍ٫ٝٔب أُوبهٗخ ث٤ٖ ًجو٣زبد ًِٝٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ (ا٤ُْق٢ِ 

). ٝاّبهد ٛنح اُلهاٍبد ا٠ُ إ ٍٔبك ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ ًبٕ ٍٔبكاَ ع٤لاَ ٓوبهٗخَ 2007،اُجطب١ٝ 

غت إ رؾلك ثبُٔؾب٤َٕ ه٤ِِخ اُؾَب٤ٍخ ٌُِِٞه٣ل، ثَٔبك ًجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ ا٫ إ اٙبكزٚ ٣

ك٬ٚ َ ػٖ إ ا٫ٙبكخ هّبَ ػ٠ِ ا٫ٝهام ٣غت إ ر٘لن ثؾنه ّل٣ل ٝثزوا٤ًي ٝاٛئخ فٞكبَ ٖٓ رؼوٗ 

 ا٫ٝهام ا٠ُ اُؾوم ٤ٍ٫ٔب ك٢ ظوٝف ًظوٝف اُوطو اُؼواه٢ . 

    

 ثؼ٘ ا٬ُٔؽظبد أُٜٔخ ؽٍٞ ا٫ٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ:  

٤خ رٌٕٞ ٓزْبثٜخ ٖٓ ؽ٤ش عبٛي٣زٜب ُِ٘جبد ٌُٖٝ رٌٕٞ ٓقزِلخ ثب٤ٗ٫ٕٞ ا٫ٍٔلح اُجٞربٍ .1

 أُواكن ُِجٞرب٤ٍّٞ.  
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٣لَٚ اٙبكخ ًجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ ا٠ُ ٓؾب٤َٕ اُزجؾ ٝاُوطٖ ٝاُوٖت اٌَُو١ ..... ٝمُي  .2

 ُؾَب٤ٍخ ٛنٙ أُؾب٤َٕ ٣٫ٕٞ اٌُِٞه٣ل أُواكن َُٔبك ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ.  

٤ٍّٞ ثٖٞهح هئ٤َ٤خ ك٢ اّغبه اُلبًٜخ ٝأُؾب٤َٕ اُجَز٤٘خ ٝمُي رَزؼَٔ ٗزواد اُجٞرب .3

 ثوّٜب ػ٠ِ ا٫ّغبه.  

ك٢ اُزوة اُؼ٣ٞٚخ ٝاُو٤ِٓخ ٣ٖ٘ؼ ثبٙبكخ أَُبك اُجٞرب٢ٍ هجَ اُيهاػخ ٝمُي ُزغ٘ت كول  .4

 اُجٞرب٤ٍّٞ ثؼ٤ِٔخ اُـََ ك٢ كزواد أُطو.  
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  أُؾبٙوح اَُبكٍخ
 

   ٤َ٤ّ٘ٞأٍلح اٌُجو٣ذ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝأُـ

 Sulfur , Calsium & Magnesium Fertilizers 

 ‏:Sulfurاٌُجو٣ذ 

رٞعل ٓوًجبد اٌُجو٣ذ ث٤ٌِْٖ ػ١ٞٚ ٝؿ٤و ػ١ٞٚ. اُؼ١ٞٚ ثٌَْ أؽٔبٗ ا٤٘٤ٓخ أٝ ًجو٣زبد 

ك٤ُٞ٘٤خ ٝكٕٛٞ ٝؿ٤و اُؼ١ٞٚ ثٌَْ ًجو٣زبد اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٝاُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُجو٣ذ 

 ثبٖٛ ا٫هٗ. اُؼٖ٘و١ ٣ٝٞعل ثٌَْ روٍجبد ك٢ 

 اٌّبٍ اٌُجو٣ذ ٝاُغبٛي٣خ: 

ٓوًجبد اٌُجو٣ذ اُنائت ثبُٔبء: ٢ٛٝ اٌُجو٣زبد أُٞعٞكح ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٝٛٞ ا٫ًضو ر٤َواَ  *

 ٬ُٓزٖبٓ ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘جبد. 

 اٌُجو٣زبد أُٔزيح ػ٠ِ ا٫ٍطؼ أُٞعجخ.  *

 اُزوثخ. اٌُجو٣ذ أُٞعٞك ك٢ اُغيء اُِٖت ٖٓ اُزوثخ ٣ٌَْٝ عياَ ٖٓ ٓؼبكٕ  *

 ٝػٔٞٓبَ ٛ٘بى ٗٞع ٖٓ ا٫د ا ىٕ ث٤ٖ ٛنٙ ا٫ٌّبٍ. 

 اْٛ ٖٓبكه اٌُجو٣ذ: 

اُٖقٞه اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اٌُجو٣ذ ٝاٌُجو٣ذ اُغ١ٞ ٝاٌُجو٣ذ اُؼ١ٞٚ ٝاٌُجو٣ذ أُٚبف ًأٍٔلح. 

اُ٘جبربد رَزط٤غ ا٫كبكح ٖٓ اًب٤ٍل اٌُجو٣ذ اُغ١ٞ آب ٖٓ ف٬ٍ مٝثبٗٚ ٓغ ا٫ٓطبه ٝٗيُٝٚ ا٠ُ 

 ا٫ٓطبه اُؾب٤ٚٓخ) اٝ ا٫ٓزٖبٓ ثٌَْ ٓجبّو ػٖ ٛو٣ن ا٫ٝهام. اُزوثخ (

 اًَلح اٌُجو٣ذ ٝا٤ٔٛزٜب: 

اُ٘جبربد رٔزٔ اٌُجو٣ذ ػ٠ِ ٤ٛئخ ًجو٣زبد( 
2-

(SO4  :ُٝنا ػ٤ِٔخ ا٫ًَلح ٜٓٔخ ٝرزْ ًٔب ٣أر٢ 

 H2S + 2 O2 --------- > H2SO4 

 2S + 3O2 ------------> 2H2SO4 

مار٤خ اُزـن٣خ   Thiobacillus)ٜٗب رزْ ثٍٞبٛخ اؽ٤بء ٛٞائ٤خ اعجبه٣خ( ٝٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٤ًٔٞؽ٣ٞ٤خ ٧

 ٢ٛٝ ػ٤ِٔخ ُٓٞلح ُِؾٔٞٙخ. 

 ا٫ٍٔلح اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اٌُجو٣ذ: 

اٌُجو٣ذ اُيهاػ٢ اٝ اُوؿ١ٞ ًٝجو٣زبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٝاُٖٞك٣ّٞ ٝاُغجٌ 

 ٝؽبٓ٘ اٌُجو٣ز٤ٌٞ ا٫ٍٔلح أُـِلخ ثبٌُجو٣ذ. 

جو٣ذ اُيهاػ٢ اٝ اُوؿ١ٞ ٣غت إ ٣ٚبف هجَ ٓلح ٖٓ اُيهاػخ رؼزٔل ػ٠ِ ظوٝف اُزوثخ اٌُ

ٝػٔٞٓبَ هل رؾزبط ا٠ُ اًضو ٖٓ ّٜو٣ٖ ٢ً رٌٕٞ ٛ٘بى كوٕخ ًبِٓخ ٨ًَُلح ٝاُزؾٍٞ ا٠ُ 

 ). 1996اٌُجو٣زبد (ّبًو 

  Calciumاٌُب٤َُّٞ 
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 اٌّبٍ اٌُب٤َُّٞ ك٢ اُزوثخ: 

ّ اُنائت ٝا٧ًضو عبٛي٣خ ٬ُٓزٖبٓ ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘جبد. ًب٤َُّٞ ٓؾٍِٞ اُزوثخ: اٌُب٤َُٞ

اٌُب٤َُّٞ أُزجبكٍ: ٓٔزي ػ٠ِ اٍطؼ ؿو٣ٝبد اُزوثخ أُقزِلخ ٝٛٞ هبثَ ُِزغ٤ٜي ٣ٝؼل ٓقيٕ 

 ٌُِب٤َُّٞ ك٢ اُزوثخ. 

 اٌُب٤َُّٞ ه٤َِ اُغبٛي٣خ اٝ ٣ؼل ؿ٤و عبٛي ك٢ اُـبُت: ٝٛٞ اٌُب٤َُّٞ أُٞعٞك ك٢ أُؼبكٕ ا٤ُٝ٫خ. 

 و اٌُب٤َُّٞ أُٚبف ا٠ُ اُزوثخ: ٤ٖٓ

 اٌُب٤َُّٞ أُٚبف ا٠ُ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٣َِي أَُبُي ا٥ر٤خ: 

 ٣ٔزٔ ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘جبد ٝا٫ؽ٤بء أُٞعٞكح ك٢ اُزوثخ.  *

 ٣ٔزي ػ٠ِ اٍطؼ اُزجبكٍ.  *

 ٣ؼبك رو٤ٍجٚ ًٔوًجبد ًب٤َُّٞ صب٣ٞٗخ.  *

أٌُِْخ ك٢ اٗزوبٍ اٌُب٤َُّٞ ٖٓ اُزوثخ ثٌَْ ػبّ ٗؤ اٌُب٤َُّٞ ٗبكه ك٢ اُزوة اُيهاػ٤خ ا٫ إ 

ا٠ُ ا٫عياء اُؼ٤ِب ٝث٤ٖ اعياء اُ٘جبربد أُقزِلخ ٝمُي ٧ٗٚ ػٖ٘و ثطئ اُؾوًخ اٝ ٓؼلّٝ اُؾوًخ 

كافَ اُ٘جبربد ُٝنا رظٜو اػواٗ اُ٘ؤ ػ٠ِ هْٔ ا٫ٝهام ٝاُ٘جبربد ٝاُضٔبه َُٞء ك٢ اُزٞى٣غ 

 كافَ اُ٘جبد ٝهٖٞه ك٢ اُ٘وَ ٝاُزغ٤ٜي. 

  ح اٌُب٤َُّٞ:أٍل

ًِٞه٣ل اٌُب٤َُّٞ ًٝجو٣زبد اٌُب٤َُّٞ ٝٗزواد اٌُب٤َُّٞ ٝاَُٞثوكٍٞلبد. ثزؼج٤و آفو ٣ٚبف 

 اٌُب٤َُّٞ ؿبُجبَ ٓغ اٙبكخ ا٫ٍٔلح ا٫فوٟ. 

 : Magnesiumأُـ٤َ٤ّ٘ٞ 

 اٌّبٍ أُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٤ٖٓٝوٙ ك٢ اُزوثخ ٣ٔبصَ اٝ ٣ْبثٚ ا٠ُ ؽل ًج٤و اٌُب٤َُّٞ. 

‏ِٞه٣ل أُـ٤َ٤ّ٘ٞ ًٝجو٣زبد أُـ٤َ٤ّ٘ٞ (ا٫ثَّٞ) ٝٗزواد أُـ٤َ٤ّ٘ٞ.أٍلح أُـ٤َ٤ّ٘ٞ: ً

‏
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 أُؾبٙوح اَُبثؼخ

 Micronutrientsاُٖـوٟ  خُٔـن٣ا أٍلح اُؼ٘بٕو  

Fertilizers  

  أُ٘ـ٤٘ي -اُ٘ؾبً ، ك -اُيٗي ، عـ  -اُؾل٣ل ، ة -أ

جوٜ‏الا‏أٙب‏رٚبف‏اٌٝ‏اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ‏اٌٖغوٜ‏َِب٠ٚخ‏ِٓ‏ؽ١ش‏الأ١ّ٘خ‏ٌٍؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ‏اٌى

اٌزوثخ‏ٚإٌجبربد‏ثى١ّبد‏الً‏ثىض١و.‏إٌجبربد‏اٌزٟ‏رؼبٟٔ‏ِٓ‏ٔمٔ‏٘نٖ‏اٌؼٕبٕو‏رظٙو‏ٔمٖبَ‏فٟ‏

‏إٌمٔ‏اٌْل٠ل‏وّب‏ ‏ػٕل ‏فٟ‏إٌٛػ١خ‏ٚلل‏لا‏رَزط١غ‏إٌجبربد‏اوّبي‏كٚهاد‏ؽ١برٙب الأزبط‏ٚهكأح

 ٠ؾلس‏ٌٍٕجبربد‏اٌّؼوٙخ‏ٌٕمٔ‏اٌؼٕبٕو‏اٌىجوٜ.‏

 اٌّغن٠خ‏اٌٖغوٜ‏فٟ‏اٌزوثخ‏ػٍٝ‏اٌٖٛه‏الار١خ:‏‏رزٛاعل‏اٌؼٕبٕو

 اِب‏ثْىً‏مائت‏فٟ‏ِؾٍٛي‏اٌزوثخ‏ *

 اٚ‏ّٙٓ‏اٌّٛاك‏اٌؼ٠ٛٚخ‏ٚأعَبَ‏الأؽ١بء‏اٌّغٙو٠خ‏فٟ‏اٌزوثخ‏ *

 اٚ‏ِّزيح‏ػٍٝ‏اٍطؼ‏الاِزياى‏ *

 اٚ‏عيء‏ِٓ‏اٌزوو١ت‏اٌّؼلٟٔ‏ٌٍّؼبكْ‏الا١ٌٚخ‏ٚاٌضب٠ٛٔخ‏ *

  Iron )Fe (اُؾل٣ل 

إٌجبربد‏وؾل٠ل‏صٕبئٟ(‏‏اٌؾل٠ل‏٠ّزٔ‏ِٓ‏لجً‏عنٚه
2+

).‏كٚهح‏اٌؾل٠ل‏فٟ‏اٌزوثخ‏رْجٗ‏اٌٝ‏ؽل‏Fe‏

ِب‏كٚهح‏اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ‏اٌّٛعجخ‏اٌْؾٕخ‏ام‏اْ‏اٌؾل٠ل‏اٌغب٘ي‏ٌٍٕجبد‏٠أرٟ‏ِٓ‏اٌؾل٠ل‏اٌنائت‏فٟ‏

 ِؾٍٛي‏اٌزوثخ‏ٚاٌّّزي‏ػٍٝ‏الاٍطؼ‏ِٚٓ‏مٚثب١ٔخ‏ِؼبكْ‏اٌؾل٠ل‏ٚ‏اٌّبكح‏اٌؼ٠ٛٚخ‏فٟ‏اٌزوثخ.‏

  ح ك٢ عبٛي٣خ اُؾل٣ل:اُؼٞآَ أُؤصو

)‏ٚرٛاعل‏وبهثٛٔبد‏ٚث١ىبهثٛٔبد‏اٌىب١ٌََٛ‏ام‏اْ‏7اػٍٝ‏ِٓ‏‏pHرفبػً‏اٌزوثخ‏اٌمبػلٞ(‏ -

 ِوح.‏‏100ى٠بكح‏كهعخ‏رفبػً‏اٌزوثخ‏ٚؽلح‏ٚاؽلح‏٠ؤكٞ‏اٌٝ‏ٔمٖبْ‏اٌؾل٠ل‏اٌضٕبئٟ‏اٌغب٘ي‏ثّملاه‏

ؾل٠ل‏اٌضٕبئٟ‏اٌوٛٛثخ‏ٚاٌز٠ٛٙخ:‏ظوٚف‏اٌزغلق‏ٚالافزياي‏ثْىً‏ػبَ‏رؤكٞ‏اٌٝ‏ى٠بكح‏اٌ -

اٌنٞ‏٠ىْٛ‏اوضو‏مٚثبٔبَ‏ٚعب٘ي٠خ‏ِٓ‏اٌؾل٠ل‏اٌضلاصٟ.‏الا‏اْ‏ٔمٔ‏اٌز٠ٛٙخ‏ِّىٓ‏اْ‏٠مًٍ‏ِٓ‏ّٔٛ‏

 اٌغنٚه‏ٚٔمٔ‏فٟ‏الاِزٖبٓ.‏
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‏ػٓ‏ - ‏اٌؾواهح ‏٠ؤكٞ‏اٌٝ‏ٔمٔ‏فٟ‏الاِزٖبٓ‏ٌٍؾل٠ل‏‏15أقفبٗ‏كهعخ ‏ِئ٠ٛخ كهعخ

 ثٍٛبٛخ‏عنٚه‏إٌجبربد.‏

ٛٔٙب‏ِبكح‏ِّزيح‏ٌٍؾل٠ل‏ٚرمًٍ‏ِٓ‏رو١ٍجٗ‏لا١ٍّب‏رٛاعل‏اٌّٛاك‏اٌؼ٠ٛٚخ:‏ِّىٓ‏اْ‏رؤصو‏و -

 فٟ‏اٌزوة‏اٌؼ٠ٛٚخ.‏

 إٌزوٚع١ٓ‏اٌّٚبف‏لا١ٍّب‏الا١َِٔٛٛ‏ِّىٓ‏اْ‏٠ي٠ل‏ِٓ‏عب٘ي٠خ‏اٌؾل٠ل.‏ -

ػبًِ‏إٌجبد:‏إٌجبد‏٠ي٠ل‏ِٓ‏اٌغب٘ي٠خ‏ِٓ‏فلاي‏افواى‏اٌّٛاك‏اٌزٟ‏ري٠ل‏ِٓ‏عب٘ي٠خ‏اٌؾل٠ل‏ػٓ‏

 ٛو٠ك‏ى٠بكح‏ؽّٛٙخ‏اٌزوثخ.‏

  ل:أٍلح اُؾل٣

 وجو٠زبد‏ٚوٍٛه٠لاد‏اٌؾل٠ل:‏

ٟٚ٘‏اٍّلح‏ِؼل١ٔخ‏ع١لح‏اٌنٚثب١ٔخ‏الا‏أٙب‏رزؾٛي‏فٟ‏اٌزوثخ‏اٌٝ‏أّىبي‏غ١و‏عب٘يح‏ٌٍٕجبد‏لا١ٍّب‏

  ).7.0فٟ‏اٌزوة‏اٌى١ٍَخ‏ٚماد‏كهعخ‏اٌزفبػً‏اٌّورفؼخ‏(اػٍٝ‏ِٓ‏

  :Chelatesا٧ٍٔلح أُقِج٤خ اٝ ا٬٤ُْد 

خ‏ِّىٓ‏اْ‏رغٍف‏اٌؾل٠ل‏ٚرمًٍ‏ِٓ‏رفبػٍٗ‏ِغ‏ِىٛٔبد‏ٕ٘بن‏ػلك‏ِٓ‏اٌّووجبد‏ٛج١ؼ١خ‏اٚ‏ِٖٕؼ

 اٌزوثخ‏ِٚٓ‏صُ‏ري٠ل‏ِٓ‏ِلح‏ثمبءٖ‏فٟ‏اٌزوثخ‏ثْىً‏عب٘ي،‏ِٚٓ‏٘نٖ‏اٌّٛاك:‏

 EDTA (ethylene diamine tetra acetic acid) 

 DTPA (diethyl tryamine penta acetic acid) 

 EDDHA (ethylene diamine di o hydroxyphenyl acetic acid) 

 HEEDTA (Hydroxy ethylene diamine tetra acetic acid) 

 APCA (Amino Poly Carboxylic Acid) 

‏رفبػً‏ ‏ثلهعخ ‏ٚثمبئٗ ‏اٍزمواهٖ ‏ِٚلٜ ‏اٌّغنٞ ‏ٚاٌؼٕٖو ‏اٌّقٍت ‏ِٓ ‏اٌّزىْٛ ‏اٌّووت ٠زأصو

‏4-9ث١ٓ‏‏pHاوضو‏اٍزمواهاَ‏ام‏أٗ‏٠جمٝ‏َِزمواَ‏فٟ‏اٌّلٜ‏ًٌ‏‏EDDHAاٌّؾٍٛي‏٠ٚؼل‏اٌّووت‏

‏ ‏اٌّقٍجٟ ‏اٌؾل٠ل ‏٠ؼل ‏ٌٚنا ‏اٌيهاػ١خ ‏اٌزوة ‏ِؼظُ ‏٠ًّْٚ ‏ٚاٍغ ‏ِلٜ ٛ٘ٚFe-EDDHAِٓ‏‏

ٚ‏‏٠6.5َبٚٞ‏‏pHفأٔٗ‏َِزمو‏ػٕل‏‏EDTAافًٚ‏أٛاع‏الاٍّلح‏اٌّقٍج١خ‏ٚاوضو٘ب‏اٍزمواهاَ.‏اِب‏

DTPAػٕل‏‏pH٠ج١ٓ‏اُ٘‏ِٖبكه‏اٌؾل٠ل‏اٌَّبك٠خ‏1ٚاٌغلٚي‏‏٠7.0َبٚٞ‏‏  .  
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‏اْٛ أٍلح اُؾل٣ل 1علٍٝ 

‏
  : Zincاُيٗي (اُقبه٤ٕٖ) 

‏اٌئه‏ ‏اْ ‏ام ‏اٌْؾٕخ ‏اٌّٛعجخ ‏اٌّغن٠خ ‏اٌؼٕبٕو ‏كٚهح ‏ِب ‏ؽل ‏اٌٝ ‏رْجٗ ‏اٌزوثخ ‏فٟ ‏اٌئه كٚهح

‏ِٚٓ‏ ‏اٌغو٠ٚخ ‏الاٍطؼ ‏ػٍٝ ‏ٚاٌّّزي ‏اٌزوثخ ‏ِؾٍٛي ‏فٟ ‏اٌنائت ‏اٌئه ‏ِٓ ‏٠أرٟ ‏ٌٍٕجبد اٌغب٘ي

 مٚثب١ٔخ‏ِؼبكْ‏اٌئه‏ٚاٌّبكح‏اٌؼ٠ٛٚخ‏فٟ‏اٌزوثخ.‏

  ك٢ عبٛي٣خ اُيٗي: اُؼٞآَ أُؤصوح

):‏ِؼظُ‏ٔمٔ‏اٌئه‏٠ؾلس‏فٟ‏اٌزوة‏اٌمبػل٠خ‏ٚاٌى١ٍَخ‏ٚمٌه‏pHكهعخ‏رفبػً‏اٌزوثخ(‏ *

 ٌزؾٛي‏اٌئه‏اٌٝ‏ّىً‏غ١و‏مائت.‏

Soil Zn + 2H <--------> Zn 
+2

  

اٌّبكح‏اٌؼ٠ٛٚخ‏فٟ‏اٌزوثخ:‏٠ىْٛ‏اٌئه‏ِؼملاد‏ِغ‏اٌّٛاك‏اٌؼ٠ٛٚخ‏لَُ‏ِٕٙب‏مائت‏ٚلَُ‏ *

‏ٚاػز ‏مائت‏ٕٚ٘ب ‏الاؽّبٗ‏غ١و ‏٘نا ‏ِٚغ ‏رٕمٔ. ‏اٚ ‏ري٠ل ‏اٌغب٘ي٠خ ‏فبْ ‏اٌّؼمل ‏ٔٛع ‏ػٍٝ ّبكاَ



 

 9 

  

 2021-2022‏ ثَبّ هٓٚبٕ ٍو٤ٛل ك.                                                    روبٗبد أٍلح                       

اٌلثب١ٌخ‏ٚاٌفٌٛف١خ‏رىْٛ‏ِؼملاد‏اوضو‏عب٘ي٠خ.‏٘نا‏فٚلا‏َػٓ‏اْ‏اٌّبكح‏اٌؼ٠ٛٚخ‏فٟ‏اٌزوثخ‏رقف٘‏

 )‏ٌٚنا‏ري٠ل‏ِٓ‏اٌغب٘ي٠خ.‏pHكهعخ‏رفبػً‏اٌزوثخ(‏

‏اٌئه‏ِّىٓ‏اْ‏٠زٕبفٌ‏ِغ * الا٠ٛٔبد‏اٌّٛعجخ‏ػٍٝ‏‏رلافً‏اٌئه‏ِغ‏الا٠ٛٔبد‏الافوٜ:

ِٛالغ‏الاِزٖبٓ.‏وّب‏اْ‏ٚعٛك‏رواو١ي‏ػب١ٌخ‏ِٓ‏اٌفَفٛه‏ِّىٓ‏اْ‏رؤصو‏فٟ‏اٌغب٘ي٠خ.‏٘نا‏ِغ‏

 اْ‏اٌزلافً‏ِغ‏اٌفَفٛه‏١ٌٌ‏ثٙنٖ‏اٌٌَٙٛخ.‏

‏إٌجبربد‏ * ‏فٟ ‏ٔمٔ‏اٌئه ‏ظٙٛه ‏اؽزّب١ٌخ ‏ِٓ ‏ري٠ل ‏اٌزؼو٠خ ‏اٚ ‏اٌَطؾ١خ ‏اٌزوثخ لْٜ

 اٌّيهٚػخ‏فٟ‏٘ىنا‏روة.‏

:‏ٕ٘بن‏ٔجبربد‏ؽَبٍخ‏ٌٕمٔ‏اٌئه‏ِضً‏اٌنهح‏اٌج١ٚبء‏ٚاٌفب١ٌٕٛب‏ٚاّغبه‏ػبًِ‏إٌجبد *

 اٌفبوٙخ‏لا١ٍّب‏اٌقٛؿ.‏

  ٖٓبكه اُيٗي:

اٌّٖبكه‏اٌؼ٠ٛٚخ‏:ماد‏ِؾزٜٛ‏ٚاٛئ‏ثْىً‏ػبَ‏الا‏اْ‏ِقٍفبد‏اٌّغبهٞ‏(اٌؾّأٖ)‏ِّىٓ‏اْ‏ -

 رؾٛٞ‏َٔت‏ػب١ٌخ.‏

 ٌٍوُ‏ػٍٝ‏الاٚهاق.‏‏اٌئه‏اٌّؼلٟٔ:‏وجو٠زبد‏اٌئه‏ِٓ‏الاٍّلح‏اٌّّزبىح‏لا١ٍّب -

 :‏ِٓ‏افًٚ‏الاٍّلح.‏Zn DTPAاٌئه‏اٌّقٍجٟ‏ -

 اُ٘‏اٍّلح‏اٌئه‏2علٚي‏

‏
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ٚفٟ‏كهاٍخ‏ٌّمبهٔخ‏ٍٍٛن‏ٚوفبءح‏ثؼ٘‏اٍّلح‏اٌئه‏فٟ‏اٌزوة‏اٌى١ٍَخ‏رج١ٓ‏اْ‏اٌئه‏اٌّقٍجٟ‏

ZnDTPAوبْ‏اوضو‏وفبءح‏ِٓ‏اٌىجو٠زبد‏اٌئه‏ٚاْ‏اٙبفخ‏اٌٍّٖؾبد‏ِٓ‏الاؽّبٗ‏اٌؼ٠ٛٚخ‏‏

‏ِغ‏ؽبِ٘‏(ؽبِ٘‏ ‏ٚوبٔذ‏الاف١ٍٚخ ‏الاٍّلح ‏ىاكد‏ِٓ‏وفبءح اٌَزو٠ه‏ٚؽبِ٘‏الاٚويا١ٌه)

 ).‏2000اٌَزو٠ه‏ِمبهٔخ‏َ‏ثبلاٚويا١ٌه)ػٍٟ‏ٚافوْٚ‏

 :Cupper )Cu
2+

 اُ٘ؾبً  )

  ٖٓبكه اُ٘ؾبً:

 اٌّبكح‏اٌؼ٠ٛٚخ‏فٟ‏اٌزوثخ‏ٚاٌَّبك‏اٌؼٚٛٞ‏اٌّٚبف.‏ -

ؼب١ٌخ‏ٚالاٙبفخ‏الاه١ٙخ‏ٟ٘‏اٌْبئؼخ‏الا‏إٌؾبً‏اٌّؼلٟٔ‏وجو٠زبد‏إٌؾبً‏اوضو‏١ّٛػب‏َٚاوضو‏ف -

 اْ‏الاٙبفبد‏هّب‏َِّىٓ‏اْ‏رىْٛ‏ٌٍؾبلاد‏الاٍؼبف١خ.‏

 ع١ل‏ا٠ٚب‏َلا١ٍّب‏ٌلإٙبفخ‏الاه١ٙخ.‏‏CU-EDTAإٌؾبً‏اٌّقٍجٟ:‏ -

‏أٍلح اُ٘ؾبً اُْبئؼخ ا٫ٍزؼٔبٍ 3علٍٝ 

‏
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:Manganese (Mn
+2

 أُ٘ـ٤٘ي) 

 

‏ٚاٌّزجبك كٝهح أُ٘ـ٤٘ي: ‏اٌنائت ‏ث١ٓ ‏إٌّغ١ٕي‏اٌزٛاىْ ‏عب٘ي٠خ ‏٠ؾلك ‏ٚاٌّؼلٟٔ ‏ٚاٌؼٚٛٞ ي

‏اٌضٕبئٟ‏ٚاٌزٟ‏٠زٛفو‏فٟ‏ ‏إٌّغ١ٕي ‏ٚالافزياي‏لأْ ‏ٟ٘‏الاوَلح ‏اٌّؤصوح ‏اٌوئ١َخ ‏اٌؼ١ٍّخ ٌٍٕجبربد.

  اٌٍٜٛ‏اٌّقزيي‏٘ٛ‏اٌنائت‏ٚاٌّّزٔ‏ِٓ‏لجً‏إٌجبربد.

  اُؼٞآَ أُؤصوح ك٢ اُغبٛي٣خ ُِٔ٘ـ٤٘ي:

 اٌمبػلٞ.‏‏pHئخ‏فٟ‏اٌزوة‏اٌى١ٍَخ‏ٚماد‏اي‏):‏اٌغب٘ي٠خ‏ٚاpHٛكهعخ‏رفبػً‏اٌزوثخ(‏ -

‏مٚثب١ٔخ‏ - ‏ِٓ ‏ري٠ل ‏اٌغللخ ‏اٌزوة ‏فٟ ‏لا١ٍّب ‏اٌوك٠ئخ ‏اٌز٠ٛٙخ ‏اٌز٠ٛٙخ: ‏ٚهكاءح ‏اٌيائل اٌّب

إٌّغ١ٕي‏لا١ٍّب‏فٟ‏اٌزوة‏اٌؾب١ِٚخ‏ٚاْ‏لٍخ‏ظٙٛه‏اػواٗ‏ٔمٔ‏إٌّغ١ٕي‏فٟ‏ىهاػخ‏اٌوى‏٘ٛ‏

 ٔز١غخ‏ٌٍَغّو.‏

‏اْ‏٠ي٠ل‏اٚ‏٠ٕمٔ‏ِٓ‏‏اٌّبكح‏اٌؼ٠ٛٚخ‏فٟ‏اٌزوثخ‏:‏ؽَت‏ٔٛع - اٌّؼمل‏اٌّزىْٛ‏اٌنٞ‏اِب

 اٌغب٘ي٠خ.‏

إٌّبؿ:‏ِٓ‏فلاي‏اٌزأص١و‏فٟ‏اٌّؾزٜٛ‏اٌوٛٛثٟ‏ٚكهعخ‏اٌؾواهح‏اٌزٟ‏ػٕل‏ٔمٖبٔٙب‏٠مً‏ -

 اِزٖبٕٗ.‏

ٍِغُ.‏وغُ‏‏2-8ػبًِ‏إٌجبد:‏ٌغوٗ‏ّٔٛ‏ع١ل‏فبْ‏ِلٜ‏ثؾلٚك‏ -
–1
  روثخ‏٠ىْٛ‏وبف١بَ.‏

  ٖٓبكه أُ٘ـ٤٘ي:

‏اٌَّز * ‏ػِّٛبَ ‏اٌّلْ‏اٌؼٚٛٞ: ‏ِقٍفبد ‏ػلا ‏اٌؼ٠ٛٚخ ‏الاٍّلح ‏فٟ ‏ٌٍّٕغ١ٕي ‏ٚاٛئ ٜٛ

 ٚاٌّغبهٞ‏اٌزٟ‏رؾٛٞ‏َٔجب‏َػب١ٌخ‏ِٕٗ.‏

‏فٟ‏الاٍزؼّبي‏ِّٚىٓ‏اْ‏رٚبف‏اٌٝ‏ * ‏وجو٠زبد‏إٌّغ١ٕي‏ٟ٘‏اٌْبئؼخ إٌّغ١ٕي‏اٌّؼلٟٔ:

 اٌزوثخ‏اٚ‏هّب‏َػٍٝ‏الاٚهاق.‏

‏لا * ‏ػبَ ‏ثْىً ‏الاٚهاق. ‏ػٍٝ ‏هّبَ ‏٠ٚٚبف ‏ِزٛافو ‏اٌّقٍجٟ: ‏اٙبفخ‏‏إٌّغ١ٕي ٠فًٚ

إٌّغ١ٕي‏اٌّقٍجٟ‏اٌٝ‏اٌزوثخ‏لأْ‏ِٕبفَخ‏اٌىب١ٌََٛ‏ٚاٌّغ١َ١َٕٛ‏رىْٛ‏ػب١ٌخ‏ٚرؾً‏ِؾً‏إٌّغ١ٕي‏

فٟ‏اٌّؼمل‏اٌّقٍجٟ‏لا١ٍّب‏غ١و‏اٌَّزمو‏٠ٚفمل‏اٌّقٍت‏ٕ٘ب‏كٚهٖ‏فٟ‏اٌّؾبفظخ‏ػٍٝ‏إٌّغ١ٕي‏ِٓ‏

 اٌزو١ٍت.‏
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‏ ‏رفبػً‏اٌزوثخ( ‏اٚ‏اpHٔفٔ‏إٌّغ١ٕي‏إٌبرظ‏ػٓ‏اهرفبع‏كهعخ ٌى١ٍَخ‏٠ّىٓ‏ِؼبٌغزٗ‏ثبلأٍّلح‏)

 اٌٌّٛلح‏ٌٍؾّٛٙخ‏ِضً‏اٌىجو٠ذ‏ٚالا١َِٔٛٛ.‏

 اٍّلح‏إٌّغ١ٕي‏اٌْبئؼخ‏الاٍزؼّبي‏4علٚي‏

‏
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  أُؾبٙوح اُضبٓ٘خ

 أٍلح اُؼ٘بٕو أُـن٣خ اُٖـوٟ

Fertilizers Micronutrients  

   ا٤ٌَُ٘ -أُُٞجل٤ّٗٞ ، ك -اٌُِٞه٣ل  ، عـ  -اُجٞهٕٝ ، ة -أ

 Boron (B) ٕٝاُجٞه 

 ‏كٚهح‏اٌجٛهْٚ:

‏اٌؾل٠ل‏ ‏ٚاوب١ٍل ‏اٌط١ٓ ‏أٍطؼ ‏ػٍٝ ‏ِّٚزي ‏ٚاٌّؼبكْ ‏اٌٖقٛه ‏فٟ ‏٠زٛاعل ‏اٌزوثخ ثٛهْٚ

‏اٌجٛهْٚ‏ِّٙخ‏ٚ ‏فُٙ‏كٚهح الأ١ٌَّٕٛ‏ِٚورجٜ‏ِغ‏اٌّبكح‏اٌؼ٠ٛٚخ‏ٌٍزوثخ‏ٚفٟ‏ِؾٍٛي‏اٌزوثخ.
 ثَجت‏اٌّلٜ‏ا١ٌٚك‏ثل٠ٓ‏َِزٜٛ‏اٌىفب٠خ‏ٚا١ٌَّخ‏ٌٍجٛهْٚ‏فٟ‏ِؾٍٛي‏اٌزوثخ.‏

 ‏اٌؼٛاًِ‏اٌّؤصوح‏فٟ‏اٌغب٘ي٠خ:

ٓ‏لا١ٍّب‏اػٍٝ‏ِ‏pH):‏عب٘ي٠خ‏اٌجٛهْٚ‏رمً‏ِغ‏اهرفبع‏اي‏pH‏-كهعخ‏رفبػً‏اٌزوثخ(‏ -

 .‏‏6.3

‏ِّىٓ‏اْ‏ - ‏إلاَ ‏اٚ‏اٌّٛعٛكح ‏ٌٍزوثخ ‏اٌؼ٠ٛٚخ ‏اٌّبكح ‏اٙبفخ ‏اٌؼ٠ٛٚخ‏فٟ‏اٌزوثخ: اٌّبكح

 ري٠ل‏ِٓ‏عب٘ي٠خ‏اٌجٛهْٚ.‏

‏رواو١ي‏ - ‏رؾًّ ‏إٌجبربد‏ػٍٝ ‏٠َبػل ‏ػبٌٟ ‏وب١ٌََٛ ‏رٛفو ‏اٌّغن٠خ: ‏اٌؼٕبٕو ‏ِغ اٌزلافً

زج١ٓ‏اؽزّب١ٌخ‏اٌؾبعخ‏وب١ٌََٛ:‏ثٛهْٚ‏فٟ‏الاٚهاق‏ٌ‏1200:1ػب١ٌخ‏ِٓ‏اٌجٛهْٚ‏ٚرؼزّل‏إٌَجخ‏
‏ٔمٔ‏اٌجٛهْٚ‏ػٍٝ‏اٌّؾب١ًٕ‏اٌؾَبٍخ‏ِضً‏اٌغذ‏ِّىٓ‏اْ‏٠يكاك‏ٍٛء‏ ‏اٌجٛهْٚ. اٌٝ‏اٙبفخ

 ثبٙبفخ‏اٌجٛرب١ٍَٛ‏اٚ‏اٌز١َّل‏ثبٌىب١ٌََٛ.‏

 ‏ِٖبكه‏اٌجٛهْٚ:

‏اٌؼٚٛٞ: - ‏ٚرؾذ‏‏اٌجٛهْٚ ‏أٗ ‏الا ‏ٚاٛئ ‏اٌؼ٠ٛٚخ ‏اٌّقٍفبد ‏فٟ ‏اٌجٛهْٚ ِؾزٜٛ
 ؼ٠ٛٚخ‏فبْ‏اٌى١ّخ‏ِّىٓ‏اْ‏رىْٛ‏وبف١خ.‏الاٙبفبد‏الاػز١بك٠خ‏ٌلأٍّلح‏اٌ

‏ٚاٌطو٠مخ‏‏اٌجٛهْٚ‏اٌّؼلٟٔ: - اٌجٛهاوٌ‏(رزوا‏ثٛهاد‏اٌٖٛك٠َٛ‏اٌّٖله‏الاوضو‏١ّٛػبَ.

‏ػٕل‏ ‏اٌُّٙ ‏(َِؾٛق). ‏ثبٚكه ‏ثْىً ‏الإٙبفخ ‏اٌوُ‏اٚ ‏اٚ ‏اٌزٍم١ُ ‏اٚ ‏ٟ٘‏إٌضو ‏ٌلإٙبفخ اٌْبئؼخ

‏لأْ‏اٌّلٜ‏ث١ٓ‏اٌىفب٠خ‏ٚاٌ ١َّخ‏ٚوّب‏موو‏ٍبثمبَ‏١ٙك‏ٚالاٙبفخ‏الإٙبفخ‏اْ‏٠ىْٛ‏اٌزٛى٠غ‏ع١لاَ

‏اٌٝ‏ ‏ِؤك٠خَ ‏فٟ‏ثؼ٘‏الأِبوٓ ‏وج١وح ‏ثى١ّخ ‏اٌجٛهْٚ ‏اٌٝ‏رغّغ ‏رؤكٞ ‏اْ ‏ِّىٓ ‏اٌّزَب٠ٚخ غ١و

‏ ‏ث١ٓ ‏الإٙبفخ ‏ٚػِّٛبَ ‏الإٙبفخ‏‏0.1-3.5ا١ٌَّخ. ‏ٛو٠مخ ‏ػٍٝ ‏اػزّبكاَ ‏٘ىزبه ‏ٌىً ‏ثٛهْٚ وغُ

 ً‏٘ىزبه‏ػٕل‏الإٙبفخ‏ٔضواَ.‏وغُ‏ثٛهْٚ‏ٌى‏0.6-3.5ِغ‏اٌوُ‏ٚأػلا٘ب‏‏0.1-0.6فزىْٛ‏أكٔب٘ب‏
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  أٍلح اُجٞهٕٝ اُْبئؼخ ا٫ٍزؼٔبٍ 5علٍٝ 

‏
 

‏اٌؾِ‏ٚاٌوُ‏ثبٌجٛهْٚ‏فٟ‏‏ ‏ِٚٛاػ١ل ‏رأص١و‏ٛوائك‏اٌيهاػخ ‏اعو٠ذ‏ؽٛي ٚفٟ‏كهاٍخ

‏ ‏اٌجو١ٍُ( ‏ٚثبٌز١ٕٛخ‏Trifolium alexandrinum Lؽبًٕ ‏اٌوُ‏ثبٌجٛهْٚ ‏اْ ‏ٚعل .)

‏إٌّٛ‏اٌقٚوٞ‏(لجً‏اٌزي١٘و ‏اػطذ‏افًٚ‏إٌزبئظ‏فٟ‏ؽبًٕ‏ثنٚه‏اٌٖؾ١ؾخ‏ٚفٟ‏فزوح (

 اٌجو١ٍُ‏

 ).‏1998(اّىٕلٞ‏

  Chloride (Cl
-1

 اٌُِٞه٣ل (

رمو٠جب‏َوً‏اٌىٍٛه٠ل‏فٟ‏اٌزوثخ‏٠ىْٛ‏ثْىً‏مائت‏فٟ‏ِؾٍٛي‏اٌزوثخ‏ٚثَجت‏٘نٖ‏اٌنٚثب١ٔخ‏اٌؼب١ٌخ‏

‏ٔمٔ‏اٌىٍٛه٠ل‏ ‏٠زغبٚى‏اٌوٞ‏اٚ‏اٌّطو‏اٌزجقو‏ٔزؼ. ‏رغًَ‏ػٕلِب ‏ِٓ‏اٌىٍٛه٠ل و١ّخ‏ِؼزجوح
بكه‏اٌؾلٚس‏الا‏أٗ‏ِّىٓ‏رؾذ‏ثؼ٘‏اٌظوٚف‏ٚاٌؾبلاد.‏ِٚٓ‏اُ٘‏ِٖبكه‏اٌىٍٛه‏اٌَّبك٠خ‏ٔ

 ).‏6(علٚي‏

  أٍلح اٌُِٞه٣ل 6علٍٝ 

‏
‏

:Molybdenum (Mo
-
 ا٤ُُٞٔج٤ل٤ّٗٞ (

كٚهح‏اٌٌّٛجلَٔٛ:‏ِغ‏اْ‏اٌٌّٛجلَٔٛ‏ا٠ْٛ‏ٍبٌت‏)ا١ْٔٛ(‏فٟ‏اٌّؾٍٛي‏الا‏اْ‏اٌؼلالبد‏ث١ٓ‏ٕٛهٖ‏

 ض١وا‏َػٓ‏الا٠ٛٔبد‏اٌّٛعجخ.‏اٌّقزٍفخ‏لا‏رقزٍف‏و

  اٌؼٛاًِ‏اٌّؤصوح‏فٟ‏عب٘ي٠خ‏ا١ٌٌّٛج١ل١َٔٛ‏‏فٟ‏اٌزوثخ:
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‏ - ‏اٌزوثخ( ‏رفبػً ‏اٌّغن٠خ‏‏pH)كهعخ ‏اٌؼٕبٕو ‏ثم١خ ‏ػٓ ‏رقزٍف ‏اٌٌّٛج١لاد عب٘ي٠خ

).‏ٚاٌي٠بكح‏ٕ٘ب‏ثّملاه‏ػْو‏ِواد‏pHاٌٖغوٜ‏ام‏أٙب‏ريكاك‏ِؼن٠بكح‏كهعخ‏رفبػً‏اٌزوثخ(‏

 ).‏pHٟ‏كهعخ‏رفبػً‏اٌزوثخ(‏ٌىً‏ٚؽلح‏ٚاؽلح‏ى٠بكح‏ف

اوب١ٍل‏اٌؾل٠ل‏ٚ/‏اٚ‏الا١ٌَّٕٛ:‏اٌٌّٛجلَٔٛ‏٠ّزي‏ػٍٝ‏اٍطؼ‏٘نٖ‏الاوب١ٍل‏ٚرمً‏اٌغب٘ي٠خ‏ -

 ٔز١غخ‏ٌَنٌه.‏

  ِٖبكه‏ا١ٌٌّٛج١ل١َٔٛ‏‏اٌَّبك٠خ:

 ٚاٛئ.‏‏ اٌَّبك‏اٌؼٚٛٞ:‏ثْىً‏ػبَ‏ِؾزٜٛ‏الاٍّلح‏اٌؼ٠ٛٚخ‏ِٓ‏ا١ٌٌّٛج١ل١َٔٛ -

‏‏ ا١ٌٌّٛج١ل١َٔٛ - ‏ٕ٘بن ‏رٚبف‏اٌّؼلٟٔ: ‏ٚاٌزٟ ‏الا١َِٔٛٛ ‏ٌِٛج١لاد ‏ِضً ‏ِقزٍفخ اٍّلح

اٌٚٔ‏ٌلا٠ىو).‏ٚاؽ١بٔب‏َرؼبًِ‏اٌجنٚه‏ثّؾٍٛي‏‏5.0-5.0غُ‏ٌٍٙىزبه(‏‏500-50ثزواو١ي‏ٚاٛئخ‏

 اٌٌّٛج١لاد‏ٚثزواو١ي‏ٚاٛئخ.‏

  
‏اٍّلح‏اٌٌّٛج١ل٠َٛ‏اٌْبئؼخ‏الاٍزؼّبي‏7علٚي‏

‏
:Nickel (Ni (ًا١ٌٕى 

ػٍٝ‏أٗ‏ػٕٖو‏اٍبٍٟ‏ٌٍٕجبربد‏اٌول١خ‏‏1987ٞ‏ا١ٙف‏ػبَ‏ا١ٌٕىً‏٘ٛ‏اٌؼٕٖو‏الاف١و‏اٌن

ٍِغُ‏.وغُ‏‏1.0‏-‏0.1.ِؾزٜٛ‏إٌجبربد‏ثْىً‏ٛج١ؼٟ‏٠زواٚػ‏ث١ٓ‏
-1

ِلاكح‏عبفخ.‏٠ّزٔ‏ػٍٝ‏‏

١٘ئخ‏
2+

ٚ٘ٛ‏اٌّىْٛ‏اٌفٍيٞ‏لأي٠ُ‏ا١ٌٛه٠ي‏اٌنٞ‏٠َبػل‏فٟ‏اٌزؾًٍ‏اٌّبئٟ‏١ٌٍٛه٠ب..‏وّب‏‏Ni‏

 بد‏٠ْٚغغ‏أزبع١خ‏اٌجنٚه‏ٌّؾٖٛي‏فٛي‏ا٠ٌٖٛب‏.أٗ‏ُِٙ‏فٟ‏رّض١ً‏إٌزوٚع١ٓ‏فٟ‏اٌجم١ٌٛ

ونٌه‏٠ْغغ‏أجبد‏ثنٚه‏اٌؾجٛة‏اٌٖغ١وح.‏اٌز١َّل‏ثّقٍفبد‏اٌّغبهٞ‏(اٌؾّأٖ)‏ِّىٓ‏اْ‏١ٚ٠ف‏
 رواو١ي‏ػب١ٌخ‏ِٓ‏٘نا‏اٌؼٕٖو‏ٌٚنا‏٠غت‏الأزجبٖ‏اٌٝ‏مٌه.‏

 ‏:Beneficial Elementsاُؼ٘بٕو أُـن٣خ أُل٤لح 

‏ؽ١بح‏ٕ٘بن‏صلاصخ‏ِٓ‏اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠ ‏ٌُ‏رؼل‏اٍب١ٍخ‏لإوّبي‏كٚهح ‏ٌجؼ٘‏إٌجبربد‏ٌٚىٕٙب خ‏ِف١لح
 إٌجبربد.‏

1-  :Cobalt (Co
-
 اٌىٛثٍذ (

‏ٌٍٕزوٚع١ٓ‏ ‏اٌّضجزخ ‏ٚاٌجىزو٠ب ‏(اٌوا٠يٚث١لا) ‏اٌزؼب١ْ٠خ ‏اٌّغٙو٠خ اٌىٛثٍذ‏اٍبٍٟ‏ٌّٕٛ‏الاؽ١بء
‏ٌزضج١ ‏ثبٌَٕجخ ‏ُِٙ ‏اٌىٛثٍذ ‏افو ‏ثزؼج١و ‏اٌّيهلخ. ‏اٌقٚواء ‏ٚاٌطؾبٌت ‏اٌّؼ١ْخ ذ‏ؽوح

‏ثزوو١ي‏ ‏٠ؾفي ‏اْ ‏ِّىٓ ‏اٌغذ ‏ِؾٖٛي ‏فٟ ‏اٌغٛٞ ‏إٌزوٚع١ٓ ‏رضج١ذ ‏اٌغٛٞ. إٌزوٚع١ٓ
 عيء‏ِٓ‏أٌف‏١ٍِْٛ‏عيء).‏اٌىٛثٍذ‏ُِٙ‏‏10عيء‏ثبٌج١ٍْٛ(‏‏10وٛثٍذ‏ثؾلٚك‏

‏0.02فٟ‏اٌؾ١ٛأبد‏اٌّغزوح.‏٠جٍغ‏روو١ي‏اٌىٛثبٌذ‏فٟ‏ِبكح‏إٌجبد‏اٌغبفخ‏‏12Bفٟ‏ثٕبء‏ف١زب١ِٓ‏

ٍِغُ‏وغُ‏‏0.5‏-
1‏-

 ‏.

 لح‏اٌىٛثٍذ:‏اٍّ
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ٔمٔ‏اٌىٛثٍذ‏فٟ‏اٌؾ١ٛأبد‏اٌّغزوح‏ِّىٓ‏اْ‏٠ٖؾؼ‏ِٓ‏فلاي‏اٙبفخ‏اٌىٛثٍذ‏اٌٝ‏اٌؼ١ٍمخ‏
‏اٌز١َّل‏ ‏اٌىٛثٍذ. ‏ِٓ ‏ل١ٍٍخ ‏ثى١ّبد ‏اٌؼٍف١خ ‏اٌّؾب١ًٕ ‏ر١َّل ‏فلاي ‏ِٓ ‏اٚ ‏اٌْوة ‏ِبء اٚ

 ‏اٌٚٔ‏ٌلا٠ىو)‏1.5-3.0غُ‏ٌٍٙىزبه(‏150-300ثأٍّلح‏وجو٠زبد‏اٌىٛثٍذ‏ٚثؾلٚك‏

2-  :Sodium (Na
+
 اٌٖٛك٠َٛ (

‏٠ّىٓ‏اْ‏٠ؼٛٗ‏عيئ١ب‏َ ‏اٌٖٛك٠َٛ ‏ٚاٌّؾب١ًٕ‏اٌغنه٠خ. ‏اٍبٍٟ‏ٌٍٕجبربد‏اٌٍّؾ١خ اٌٖٛك٠َٛ

 ػٓ‏اٌجٛرب١ٍَٛ‏فٟ‏ؽبلاد‏إٌمٔ‏اٌْل٠ل‏ٌٍجٛرب١ٍَٛ‏ٚاٌزؼ٠ٛ٘‏ٌجؼ٘‏اٌٛظبئف‏١ٌٌٚ‏ٌىٍٙب‏.

%‏ٚ‏اٌٖٛك٠َٛ‏٠ْزون‏ثبٌؼلالبد‏اٌّبئ١خ‏10.0‏-‏0.01روو١ي‏اٌٖٛك٠َٛ‏فٟ‏الاٚهاق‏ثؾلٚك‏
‏اٌجٕغو‏اٌَىوٞ‏ٚاٌٍْغُ‏٠ٚ ي٠ل‏ِٓ‏ِمبِٚخ‏ثؼ٘‏اٌّؾب١ًٕ‏ٌٍغفبف‏اٚ‏ؽبلاد‏ٔمٔ‏اٌّبء.

‏اٌَىو‏فٟ‏ ‏َٔجخ ‏٠ؤكٞ‏اٌٝ‏ى٠بكح ‏فٙٛ ‏رَزغ١ت‏ٌٍٖٛك٠َٛ، ‏ثْىً‏ػبَ ‏اٌغنه٠خ ٚاٌّؾب١ًٕ
 اٌجٕغو‏اٌَىوٞ.‏

  

  
3-  :Silicon (Si) ْٛا١ٌٍَى 

‏ ‏اٌؾجٛة‏ٚاٌؾْبئِ‏رؾٛٞ‏ ‏ٔجبربد‏ا2.0-0.2ِؾب١ًٕ ‏ث١ّٕب لاٚهاق‏اٌؼو٠ٚخ‏%‏١ٍٍىْٛ

%.‏ا١ٌٍَىْٛ‏٠ي٠ل‏ِٓ‏ٕلاثخ‏اٌقلا٠ب‏ٚالأَغخ‏٠ٚمًٍ‏ِٓ‏فمل‏اٌّبء‏٠ٚمًٍ‏0.02-0.2ثؾلٚك‏

الإبثخ‏ثبلأِواٗ.‏ا١ٌٍَىْٛ‏ِطٍٛة‏ٌّٕٛ‏ِضبٌٟ‏ٌٍمٖت‏اٚ‏أزبط‏اٌَىو.‏فٟ‏ِؾٖٛي‏اٌوى‏

١ٌٍٍَىْٛ‏كٚه‏فٟ‏اٌّؾبفظخ‏ػٍٝ‏اٍزمبِخ‏ٕٚلاثخ‏الاٚهاق‏ِٚمبِٚخ‏افًٚ‏ٌلأِواٗ‏ٚ٘ٛ‏

‏ٍٍىبد‏ِف ‏ّىً ‏ػٍٝ ‏إٌّغ١ٕي ‏رو١ٍت ‏فلاي ‏ِٓ ‏ثبٌّٕغ١ٕي ‏ا١ٌَّخ ‏ِٓ ‏٠قٍٖٗ ‏ام ‏ٌٍوى ١ل

 .‏MnSiO4)إٌّغ١ٕي(‏
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  أُؾبٙوح اُزبٍؼخ

 Fertilizers Evaluation & Mixing تقييم الأسمدة وخلطها 

‏اٌّٖبك ‏ِٓ ‏اٌؼل٠ل ‏ٚاٌَّزٍيِبد‏اٌيهاػ١خ) ‏الأٍّلح ‏(ِىبرت‏ٚٚوبلاد‏ث١غ ‏اٌَٛق ‏فٟ ه‏٠زٛافو

‏ِّىٓ‏ ‏ِؼ١ٕخ ‏ِٛإفبد ‏ٕ٘بن ‏رىْٛ ‏اْ ‏اٌٚوٚهٞ ‏ِٚٓ ‏ِقزٍفخ. ‏ٚثأٍؼبه ‏اٌّقزٍفخ اٌَّبك٠خ

 اٌوعٛع‏إ١ٌٙب‏فٟ‏رف١ًٚ‏٘نا‏اٌَّبك‏اٚ‏مٌه.‏

 :Fertilizers Evaluation رم١١ُ‏الاٍّلح 

‏ِووت‏(٠ؾٛٞ‏اوضو‏ِٓ‏ .1 ‏اٚ‏ٍّبك ‏ث١َٜ‏اٚ‏ٕوف‏(٠غٙي‏ػٕٖو‏ِغنٞ‏ٚاؽل) ‏اٌَّبك ً٘

‏اٌَ ‏ٕٚ٘ب ‏اٌج١َٜ‏اٚ‏اٌٖوف‏لأٔٗ‏ػٕٖو‏ِغنٞ‏هئ١ٌ) ‏افًٚ‏ِٓ‏اٌَّبك ‏اٌّووت‏غبٌجبَ ّبك

 ١ٍزُ‏رغ١ٙي‏اوضو‏ِٓ‏ػٕٖو‏ِغن‏فٟ‏اٙبفخ‏ٚاؽلح.‏

كهعخ‏رؾ١ًٍ‏اٌَّبك‏(اٌّؾزٜٛ‏ِٓ‏اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ)‏ٕٚ٘ب‏وٍّب‏وبْ‏اٌّؾزٜٛ‏اػٍٝ‏وٍّب‏وبْ‏ .2

 ‏اٌَّبك‏افًٚ.‏ٕٚ٘بن‏ٛوائك‏و١ّ١بئ١خ‏ٌزمل٠و‏ِؾزٜٛ‏الاٍّلح‏ِٓ‏اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ.

‏ٌٍمبػل٠خ‏ .3 ‏ِٕزظ ‏اٚ ‏ِزؼبكي ‏اَ ‏ٌٍؾّٛٙخ ‏ِٕزظ ‏٘ٛ ‏ً٘ ‏اٌزوثخ ‏فٟ ‏ٌٍَّبك ‏إٌٙبئٟ اٌزأص١و

.ٚالاف١ٍٚخ‏ٕ٘ب‏رؼزّل‏ػٍٝ‏ٔٛع‏اٌزوثخ.‏ِٚضبي‏مٌه‏فٟ‏اٌزوة‏اٌى١ٍَخ‏٠فًٚ‏اٙبفخ‏الاٍّلح‏

 إٌّزغخ‏ٌٍؾّٛٙخ‏ِضً‏وجو٠زبد‏الا١َِٔٛٛ‏ٚ‏الاٍّلح‏اٌؾب٠ٚخ‏ػٍٝ‏اٌىجو٠زبد.‏

ّؾبفظخ‏ػٍٝ‏ِٛإفبرٗ‏اصٕبء‏اٌقيْ‏ٚػلَ‏اٌزىزً‏ثْىً‏ٛجمخ‏ٍٕجخ‏ٚػلَ‏لبث١ٍخ‏اٌَّبك‏ػٍٝ‏اٌ .4

 رؼوٙٗ‏ٌلأفغبه.‏

‏لبث١ٍخ‏ .5 ‏رج١ٓ ‏ٚأّىبي ‏علاٚي ‏ٕ٘بن ‏اٌّغبي ‏٘نا ‏الأفوٜ‏ٚفٟ ‏الأٍّلح ‏ِغ ‏اٌقٍٜ ‏ػٍٝ اٌمبث١ٍخ

الاٍّلح‏ػٍٝ‏اٌقٍٜ‏ِغ‏ثؼٚٙب‏الافو.‏اْ‏٘نا‏اٌّٛٙٛع‏ُِٙ‏علاّ‏١ٍّب‏ػٕل‏فٍٜ‏الأٍّلح‏فٟ‏

 لح‏اٌق١ٍطخ‏(اٌقٍٜ‏اٌف١ي٠بئٟ.)‏رؾ١ٚو‏الاٍّ

‏١ِبٖ‏‏ .6 ‏ِغ ‏الاٍّلح ‏ٚاٙبفخ ‏اٌَبئٍخ ‏الاٍّلح ‏فٟ‏رؾ١ٚو ‏ُِٙ ‏ٚ٘نا ‏ثبٌّبء ‏اٌَّبك ‏مٚثبْ كهعخ

 اٌوٞ.‏ٚفٟ‏اٌّؾب١ًٌ‏اٌغنائ١خ.‏

‏ثط١ئخ‏ .7 ‏الاٍّلح ‏رفًٚ ‏مائت‏ٕٚ٘ب ‏ثْىً ‏اٌجمبء ‏ػٍٝ ‏ٚلبث١ٍزٗ ‏اٌزوثخ ‏فٟ ‏اٌَّبك ‏رؾوه ٍوػخ

 ػز١بك٠خ.‏اٌزؾوه‏ٚاٌّقٍج١خ‏ػٍٝ‏الاٍّلح‏الا
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‏اٚ‏ .8 ‏رؾٍٍٙب ‏الاِلاػ‏ٚكهعخ ‏ِٓ ‏ٚفٍٛ٘ب ‏ػٍٝ‏اٍبً‏ٔظبفزٙب ‏رم١ُ ‏اٌؼ٠ٛٚخ ‏ٌلأٍّلح ٚثبٌَٕجخ

 .‏‏C/N Ratioَٔجخ‏اٌىبهثْٛ‏اٌٝ‏إٌزوٚع١ٓ‏ف١ٙب‏

 .‏اٌَؼو‏ٚ٘نا‏ُِٙ‏علا‏َإلا‏اْ‏اٌَّبك‏الألً‏ٍؼوا‏١ٌٌَ‏٘ٛ‏الأفًٚ‏فٟ‏وً‏الأؽٛاي .9

 اٌزم١١ُ‏إٌٛفٟ‏ٚاٌىّٟ‏ٌلأٍّلح:‏

‏اٌجٍٛهاد‏ٕٚ٘بن‏رم١١ُ‏و١ّ١بئٟ‏ػبَ‏‏ٕ٘بن‏رم١١ُ ‏ٌٗ‏ػلالخ‏ثبٌْىً‏ٚاٌزجٍٛه‏ٚؽغُ ف١ي٠بئٟ‏ٌٍَّبك

‏اٌؼٕبٕو‏ ‏اٚ ‏ِٓ‏اٌؼٕٖو ‏ٕٚ٘بن‏رمل٠و‏ٌّؾزٜٛ‏اٌَّبك ‏ٚاٌنٚثب١ٔخ ‏اٌزفبػً‏ٚاٌٍّٛؽخ ِضً‏كهعخ

 اٌّغن٠خ.‏

 : Fertilizers Mixing فٍٜ‏الأٍّلح 

‏ِٕ ‏مٌه ‏اٌٝ ‏رّذ‏الاّبهح ‏ٚوّب ‏الاٍّلح ‏ِٓ ‏أٛاع ‏ػٕل‏ٕ٘بن ‏٠غٙي ‏اٌنٞ ‏إٌّفوك ‏اٚ ‏اٌج١َٜ ٙب

اٙبفزٗ‏ػٕٖو‏ِغن‏ٚاؽل‏ٕٚ٘بن‏اٌَّبك‏اٌّووت‏ٚاٌنٞ‏٠ؾٛٞ‏ػٍٝ‏اوضو‏ِٓ‏ػٕٖو‏ِغن‏ٚاٌَّبك‏

 اٌق١ٍٜ‏إٌبرظ‏ِٓ‏فٍٜ‏ٍّبك٠ٓ‏اٚ‏اوضو.‏

  ٝػ٤ِٔخ فِٜ ا٫ٍٔلح ٌٖٓٔ إ رزْ ٖٓ ف٬ٍ:

ٌفَفٛه٠ه‏لإٔزبط‏فٍٜ‏و١ّ١بئٟ‏فٟ‏ِؼبًِ‏ٕٕبػخ‏الاٍّلح‏ِضً‏فٍٜ‏الا١ِٔٛب‏ِغ‏ؽبِ٘‏ا *

‏فٍٛفبد‏اٚ‏فٍٜ‏ٍّبك‏ ‏ِغ‏ؽبِ٘‏اٌفَٛه٠ه‏لإٔزبط‏ا١ٌٛه٠ب ‏اٚ‏فٍٜ‏ا١ٌٛه٠ب فٍٛفبد‏الا١َِٔٛٛ

‏اٌّووت‏ ‏اٌَّبك ‏فٍٛفبرٟ‏ٚثٛربٍٟ‏لإٔزبط ‏ِغ ‏‏18-18-18ٔزوٚع١ٕٟ )K2O-P2O5-N‏اٚ‏ (

).‏ٚفٟ‏٘نا‏إٌٛع‏ِٓ‏اٌقٍٜ‏٠ٕزظ‏ٍّبك‏ِزغبٌٔ‏مٚ‏ِٛإفبد‏ع١لح‏ػٕل‏الاٙبفخ‏ِٓ‏27-27-0(

 ؽ١ش‏اٌزٛى٠غ‏ٚثْىً‏ِزَبٚ‏ٌٍؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ‏اٌزٟ‏٠ؾز٠ٛٙب.‏

‏اٚ‏ * ‏الاٍّلح ‏ث١غ ‏ِؾً ‏فٟ ‏رزُ ‏اْ ‏ِّىٓ ‏ٕ٘ب ‏اٌقٍٜ ‏ٚػ١ٍّخ ‏ف١ي٠بئٟ: ‏اٚ ‏١ِىب١ٔىٟ فٍٜ

‏اٌج١َطخ‏ِضً‏وجو٠زبد‏الا١َِٔٛٛ‏ٚا١ٌٛه٠ب‏ٚاٌَٛثوفٍٛفبد‏ اٌّيهػخ‏اٚ‏اٌج١ذ‏ثبٍزؼّبي‏الاٍّلح

 الاٍّلح‏اٌؼ٠ٛٚخ.‏ٚوجو٠زبد‏اٌجٛرب١ٍَٛ‏ٚؽزٝ‏ِّىٓ‏اٍزؼّبي‏

 ‏ك٤َُ فِٜ ا٫ٍٔلح:

ِٓ‏اعً‏ا٠غبك‏و١ّبد‏الاٍّلح‏إٌّفوكح‏اٚ‏اٌج١َطخ‏اٌّطٍٛثخ‏ٌؼًّ‏اٚ‏ٌزؾ١ٚو‏اٌَّبك‏اٌق١ٍٜ‏اٚ‏

 اٌّووت‏ِّىٓ‏اٍزؼّبي‏ا١ٌٖغخ‏الار١خ‏:‏

 % ُِؼٖ٘و اُـنائ٢ ك٢ أَُبك اُق٤ِٜ (أُي٣ظ)                             

اُٞىٕ أُطِٞة ٖٓ  X     --------- ----------------------------------٤ًٔخ أَُبك أُ٘لوك = 

 أَُبك اُق٤ِٜ (أُي٣ظ) 
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 % ُِؼٖ٘و اُـنائ٢ ك٢ أَُبك أُ٘لوك (اُج٤َٜ)                            
  

 اٚ‏ِٓ‏فلاي‏إٌَت‏اٌّئ٠ٛخ‏ٚوّب‏ِج١ٓ‏فٟ‏الاِضٍخ‏الار١خ:‏

)‏اٚ‏ثزؼج١و‏6-6-6ٍّبك‏ِووت‏اٚ‏ف١ٍٜ‏١ٕغزٗ(‏‏وغُ‏ِٓ‏100ٌٛ‏ٍٛت‏رؾ١ٚو‏‏ٓضبٍ ٓؾٍِٞ:

‏٠ؾٛٞ‏ ‏ٍّبك ‏‏N%‏6افو ‏‏P%‏6ٚ ‏‏K%‏6ٚ ‏ا١ٌٛه٠ب( ‏اٍّلح ‏ٚاٌَٛثو‏N%‏‏46ٚرزٛفو (

 ‏).K%‏40ٚ‏وجو٠زبد‏اٌجٛرب١ٍَٛ(‏‏P)%‏9فٍٛفبد‏الاػز١بكٞ(‏

  اُؾَ:

 6                        

‏ًـْ  13.0=  100 × ---------٤ًٔخ ا٤ُٞه٣ب = 

 46                       

   6                                   

 ًـْ  66.67=   100 × ---------٤ًٔخ اَُٞثو كٍٞلبد=  

 9                                   

 6                                       

 ًـْ  15.0=  100 ×  ---------٤ًٔخ ًجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ= 

 40                                      
  

‏‏94.7ِغّٛع‏الاٚىاْ‏ٌٙنٖ‏الاٍّلح‏٘ٛ‏ وغُ‏‏5.3وغُ‏.‏ٕٚ٘ب‏ٔؾزبط‏اٌٝ‏و١ّخ‏اٙبف١خ‏ِملاه٘ب

ِبكح‏ِبٌئٗ‏لإوّبي‏اٌٛىْ‏اٌّطٍٛة.‏اٌّبكح‏اٌّبٌئخ‏اِب‏اْ‏رىْٛ‏ِٓ‏اٌغجٌ‏اٚ‏اٌوًِ‏اٚ‏اٌىجو٠ذ.‏

  ٓضبٍ افو:

)‏اٚ‏ثزؼج١و‏افو‏K2O%‏‏10ٚ‏‏P2O5%‏‏10ٚ‏‏N%‏‏5ٌزؾ١ٚو‏ٛٓ‏ِٓ‏ٍّبك‏ف١ٍٜ‏٠ؾٛٞ(‏

 )‏ٚاٌَٛثو‏فٍٛفبد‏الاػز١بكٞ‏21%N).‏ٚرزٛفو‏اٍّلح‏وجو٠زبد‏الا١َِٔٛٛ(‏5-10-10(

)20%5(P2O‏‏)َٛ‏60ٚوٍٛه٠ل‏اٌجٛرب١ٍ%K2O‏.( 

  اُؾَ:

 5                                       

 وغُ‏‏238.‏0=‏‏1000‏×و١ّخ‏وجو٠زبد‏الا١َِٔٛٛ=‏‏‏ــــــــــــ‏‏

  21                                     

 10                                   

‏ ‏ ‏ـــــــــــــ ‏ ‏فٍٛفبد= ‏اٌَٛثو ‏‏1000‏×و١ّخ ‏500.0=
 ‏20وغُ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

 10                                   

‏166.7=‏‏‏1000‏×و١ّخ‏وٍٛه٠ل‏اٌجٛرب١ٍَٛ=‏‏ــــــــــــ‏‏

 ‏904.7اٌّغّٛع‏=‏‏60وغُ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏
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 وغُ.‏‏95.3=‏‏904.7‏-‏1000اٌّبكح‏اٌّبٌئخ‏=‏

   ؽَ آفو :

 50 = 10 × 5 

 100 = 10 × 10 

 100 = 10 × 10 

  

 𝑋 100 50‏N‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ٍٔبك

 وغُ‏‏238.0=‏‏=𝑋‏‏‏‏‏‏‏21‏‏‏100‏
21 

  

‏‏‏‏‏‏‏‏‏
 وغُ‏

   

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏
 وغُ‏

  

  
 غ‏ثؼٚٙب:‏ٚاٌّقطٜ‏الارٟ‏٠ج١ٓ‏اِىب١ٔخ‏الاٍّلح‏اٌّقزٍفخ‏ػٍٝ‏اٌقٍٜ‏ِ

‏
٠ؼٕٟ‏ولا‏لا‏٠غٛى‏اٌّيط‏ٚ‏٠Nؼٕٟ‏ٔؼُ‏اٌّيط‏ِّىٓ‏ٚ‏‏Y)ِقطٜ‏٠ج١ٓ‏اٌّيط‏إٌّبٍت‏ٌلأٍّلح‏

اٌّيط‏ِّىٓ‏ٌّٓ‏فمٜ‏ٌلاٍزؼّبي‏‏Bاٌفٍٛفبد‏اٌنائجخ‏رٖجؼ‏الً‏مٚثبٔبَ‏ٚ‏‏A*‏اٌّي٠ظ‏٠زىزً‏ٚ‏

 .‏اٌّجبّو‏اٞ‏ثلْٚ‏رأف١و

 50                   ×   

P2O5          

  

 ٍٔبك

 20                100 

 100                 ×  

K2O           

  

 ٍٔبك

60                 100 

 100            ×  



 

 

‏
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  أُؾبٙوح اُؼبّوح

 ‏أٍب٤ٍبد إكاهح أُـن٣بد

Principles of Nutrient Management  

‏ٌٍؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ‏ِّىٓ‏أْ‏رغٙي‏إٌجبربد‏ثبٌى١ّبد‏إٌّبٍجخ‏ٌلإٔزبط‏ٚاٌوثؾ١خ‏ِغ‏ّٙبْ‏ ‏وفٛءح ثواِظ‏إكاهح

 اٌزم١ًٍ‏ِٓ‏اٌّقبٛو‏اٌج١ئ١خ‏.‏ِٚٓ‏اٌؼٛاًِ‏اٌّؤصوح‏فٟ‏و١ّخ‏اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ:‏‏

 زٍف‏اػزّبكا‏ػٍٝ‏اٌّؾٖٛي‏(إٌٛع‏‏‏و١ّخ‏اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ‏اٌّطٍٛثخ‏رق‏-ٕفبد‏اٌّؾٖٛي‏ •

 )‏ٚاٌظوٚف‏اٌج١ئ١خ‏(اٌؾواهح‏ٚاٌوٛٛثخ)‏ٚ‏‏‏1-11ٚاٌٖٕف‏ٚإكاهح‏اٌّؾٖٛي‏ٚالإٔزبط)‏(علٚي‏‏‏

 فٛآ‏اٌزوثخ‏(ٔٛع‏اٌزوثخ‏ٚفٖٛثخ‏اٌزوثخ‏ٚاٌّٛلغ‏ِٓ‏ؽ١ش‏الاهرفبع‏ٚإكاهح‏اٌزوثخ.)‏‏‏‏

 أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝاُجَز٤٘خ أُقزبهح ) ا٫ٓزٖبٓ أُضب٢ُ ُِؼ٘بٕو أُـن٣خ ُؼلك ٖٓ 1-11علٍٝ ( 

‏
ثّب‏إْ‏ِؼظُ‏اٌؼٕبٕو‏اٌغنائ١خ‏رّزٔ‏ثٍٛبٛخ‏عنٚه‏إٌجبربد‏فبْ‏فُٙ‏ٕفبد‏اٌغنٚه‏ُِٙ‏فٟ‏إكاهح‏‏–اٌغنٚه‏ •

‏ػٍٝ‏فٛآ‏اٌغنٚه‏ ‏٠ؼزّل ‏ٚاٌّبء ‏اٌّغن٠خ ‏اٌؼٕبٕو ‏ٌٍجؾش‏فٟ‏اٌزوثخ‏ػٓ ‏اٌغنٚه ‏لبث١ٍخ ‏. ‏اٌّغن٠خ اٌؼٕبٕو

‏ٚاٌّٛهفٌٛٛع١خ. ‏ِٓ‏‏اٌفٍَغ١خ ‏اٌّب٠ىٛها٠يا ‏فطو ‏ٚٚعٛك ‏اٌْؼ١واد‏اٌغنه٠خ ‏ٚوضبفخ ‏ٚأٛٛاٌٙب ‏اٌغنٚه ألطبه

‏رؾذ‏ ‏اٌزوثخ ‏رفىه ‏أٙب ‏اٌؾٍٛ ‏ٚاٌجو١ٍُ ‏کبٌغذ ‏اٌغنٚه ‏اٌّزؼّمخ ‏اٌّؾب١ًٕ ‏ِؾبٍٓ ‏ِٓ ‏مٌه ‏ِضبي ػلِٗ.

واػٟ‏اٌَطؾ١خ‏اٌّوٕٕٛخ‏ِٓ‏فلاي‏رغٍغً‏اٌغنٚه‏ٚاٌزؾًٍ‏اٌنٞ‏٠ٍٟ‏مٌه.‏اٌجم١ٌٛبد‏اٌّزؼّمخ‏اٌغنٚه‏فٟ‏اٌّ
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‏ثبٌَّبفبد‏ث١ٓ‏ ‏رزأصو ‏اٌغنٚه ‏اٌغنٚه‏.ٚ ‏اٌؾْبئِ‏ٙؾٍخ ‏اٌزٟ‏رملِٗ ‏ٌٍؾ١ٛأبد‏أفًٚ‏ِٓ ‏ع١لح رغٙي‏ػٍفخ

 إٌجبربد‏ٚث١ٓ‏اٌقطٛٛ‏اٌىضبفخ‏إٌجبر١خ.)‏

ٕفخ‏اٌَؼخ‏اٌزجبك١ٌخ‏ٌلا٠ٛٔبد‏اٌّٛعجخ‏ٌٍغنٚه‏ا٠ٚب‏رؤصو‏فٟ‏فبث١ٍخ‏اٌّؾٖٛي‏فٟ‏اِزٖبٓ‏ٚافن‏اٌؼٕبٕو‏ •

اٌّب٠ىٛها٠يا‏ِٓ‏ػلِٗ‏ُِٙ‏علا‏لا١ٍّب‏ِغ‏اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ‏غ١و‏اٌّزؾووخ‏فٟ‏اٌزوثخ‏اٌّغن٠خ‏.ٚعٛك‏فطو٠بد‏

‏ِٕقف٘‏فٟ‏اٌزوثخ‏اٚ‏ِٚبف‏ثأّىبي‏ثط١ئخ‏اٌز١َو‏ٚاٌغب٘ي٠خ‏ ‏٠ىْٛ‏روو١يٖ ‏اٌفَفٛه‏ٚثبٌناد‏ػٕلِب لا١ٍّب

 ).‏۲۰۰۳(ٍٍّبْ‏

‏ • ‏اٌزوثخ ‏رأص١‏-ٕفبد ‏ٌٙب ‏اٌغنٚه ‏ّٔٛ ‏ِٓ ‏رؾل ‏اٌزٟ ‏اٌف١ي٠بئ١خ ‏وفبءحالاِزٖبٓ‏‏فٛآ‏اٌزوثخ ‏فٟ ‏ِجبّو و

 .ؽواصخ‏اٌزوثخ‏ٚفٍؾ١زٙب‏ِّٙخ‏فٟ‏رٛف١و‏اٌّىبْ‏إٌّبٍت‏ٌّٕٛ‏ٚرغٍغً‏اٌغنٚه.‏‏

 اٙبفخ‏ػٕبٕو‏ِغن٠خ‏ِٕبٍجخ‏ٚوبف١خ‏لجً‏اٌيهاػخ‏٠ْغغ‏ػٍٝ‏رطٛه‏ٔظبَ‏عنهٞ‏ع١ل.‏‏-اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ‏ٌٍٕجبد •

اٌّّٙخ‏اٌزٟ‏٠غت‏أفن٘ب‏ثٕظو‏الاػزجبه‏ػٕل‏‏ِٓ‏الأِٛه‏-ٚٙغ‏اٌَّبك‏ٚاِبوٓ‏ٚٛو٠مخ‏اٙبفخ‏اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ‏ •

 ٚٙغ‏اٌَّبك‏ِب‏٠برٟ:‏

ِؾبٌٚخ‏اٌزم١ًٍ‏ِٓ‏اٌزأص١و‏اٌٍّؾٟ‏ٌٍَّبك‏ٚمٌه‏لافزلاف‏اٌّٖبكه‏اٌَّبك٠خ‏فٟ‏ربص١و٘ب‏اٌٍّؾٟ‏ٕٚ٘ب‏٠غت‏ -

 أْ‏رٚبف‏الاٍّلح‏ماد‏اٌل١ًٌ‏اٌٍّؾٟ‏اٌؼبٌٟ‏ثَّبفخ‏ػٓ‏اٌغنٚه‏لا١ٍّب‏فٟ‏اٌّواؽً‏الأٌٚٝ‏ِٓ‏إٌّٛ.‏

 ٛل١ذ‏اٌٖؾ١ؼ‏ٌٍز١َّل‏ُِٙ‏٘ٛ‏الأفو‏وأ١ّ٘خ‏إٙبفخ‏اٌَّبك‏ٚاٌى١ّخ‏اٌّٚبفخ.‏اٌز -

 ‏‏ٛوائك‏إٙبفخ‏الأٍّلح:

 .‏إٙبفخ‏الأٍّلح‏اٌٍٖجخ‏:ٕ٘بن‏ػلك‏ِٓ‏اٌق١بهاد‏رًّْ‏الإٙبفخ‏اٌَطؾ١خ‏اٚ‏رؾذ‏اٌَطؾ١خ‏ٚ‏

 الإٙبفخ‏لجً‏اٚ‏ػٕل‏اٚ‏ثؼل‏اٌيهاػخ‏.‏

)‏:رٚبف‏اٌؼٕبٕو‏اٌّغن٠خ‏ثْىً‏ِزَبٚ‏ػٍٝ‏ٍطؼ‏Broadcast:‏ٚرًّْ‏إٌضو(‏‏ا٩ٙبكخ هجَ اُيهاػخ -

 اٌزوثخ.‏ٕٚ٘ب‏ِّىٓ‏أْ‏رقٍٜ‏ِغ‏اٌَطؼ‏اٚ‏رزون‏ثلْٚ‏فٍٜ‏ٚالافًٚ‏٘ٛ‏اٌقٍٜ‏ِٓ‏فلاي‏اٌؾواصخ.‏

ٍُ‏اٌٝ‏عبٔت‏اٚ‏‏7.5‏-‏2.5ٕٚ٘ب‏ِٓ‏اٌّفًٚ‏الاٙبفخ‏ثَّبفخ‏‏) Bandingا٫ٙبكخ ػ٘ل اُيهاػخ (  -

ًّ‏فٜ‏ِٛاى‏ٌقٜ‏اٌجناه‏ٚثَّبفخ‏ِؼ١ٕخ‏٠ٚٛٙغ‏اٌَّبك‏ف١ٗ‏ٍُ.‏اٚ‏ثؼ‏5.0‏-‏2.5رؾذ‏اٌجنهح‏ٚثؼّك‏

(ٕٚ٘ب‏اٌَّبفخ‏ث١ٓ‏فطٛٛ‏اٌيهاػخ‏).اٚ‏رزُ‏الاٙبفخ‏ثؼًّ‏ؽيِخ‏ؽٛي‏اٌجنهح‏ٚ٘نا‏ّبئغ‏ِغ‏اٌّؾب١ًٕ‏

 اٌزٟ‏ريهع‏ػٍٝ‏َِبفبد‏ث١ٓ‏عٛهح‏ٚافوٜ.‏

 ٕٚ٘ب‏ِّىٓ‏أْ‏رٚبف‏الاٍّلح‏‏ثؼل اُيهاػخ:  -

‏الاٙبفخ‏Top dressing(‏٠ ثب٫ٙبكخ اُلٞه٤خكٞم اُ٘جبربد ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ثٔب ٣َٔ - ‏ثبٌَٕجخ ‏لا١ٍّب (

 إٌزوٚع١ٓ‏ٌَبؽبد‏اٌّوٚط‏ٚاٌَّطؾبد‏اٌقٚواء.‏
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ٟٚ٘‏ٛو٠مخ‏ّبئؼخ‏الاٍزؼّبي‏ٌٍلفؼبد‏اٌّقزٍفخ‏ٌٍَّبك‏ٌّٚؾب١ًٕ‏‏ا٫ٙبكخ اُغبٗج٤خ اٝ اُزِو٤ْ اٝ اُؾيّ -

 اٌقٚو‏ثْىً‏فبٓ‏.‏

ٌلاِلاػ‏اٌزٟ‏رىْٛ‏فٟ‏رّبً‏ِغ‏اٌغنٚه‏اِٚغ‏اٌجنٚه‏ػٕل‏ِوؽٍخ‏اٌزوو١ي‏اٌؼبٌٟ‏‏:Salt indexاُل٤َُ أُِؾ٢ 

‏فٟ‏الأهاٟٙ‏ ‏ِٓ‏فلاي‏اٌزأص١و‏اٌٍّؾٟ‏الاىِٛىٞ‏ٚاٌزأص١و‏اٌَّٟ‏إٌٛػٟ‏ٌلاِلاػ‏لا١ٍّب الأجبد‏رؤصو‏ٍٍجب

‏اٌَّبك‏ ‏و١ّخ ‏فٟ ‏٠ؤصو ‏ٚاٌنٞ ‏اٌٍّؾٟ ‏ٌل١ٌٍٙب ‏ٚفمب ‏ِغب١ِغ ‏اٌٝ ‏رٖٕف‏الأٍّلح ‏ٕٚ٘ب ‏ثبلأِلاػ. ‏اٌّزبصوح غ١و

ّٚبف‏فٟ‏ِوؽٍخ‏الأجبد‏ٚاٌَّبفخ‏اٌزٟ‏٠غت‏اْ‏٠ٛٙغ‏ف١ٙب‏اٌَّبك‏ػٓ‏اٌجنٚه‏اٚ‏اٌجبكهاد.‏ٚاٌل١ًٌ‏اٌٍّؾٟ‏اٌ

‏اٌٝ‏اٌٚغٜ‏الاىِٛىٞ‏ ‏َٔجخ ‏اٌَّبك ‏فٟ‏اٌٚغٜ‏الاىِٛىٞ‏إٌبرظ‏ػٓ‏اٙبفخ ‏اٌي٠بكح ‏ث١ٓ ‏إٌَجخ ‏ػٓ ػجبهح

‏ ‏َٔج١خ ‏ػٍٝ‏اٍبً‏ل١ّخ ‏ِٓ‏ٔزواد‏اٌٖٛك٠َٛ ‏اٌٛىْ‏ٔفَٗ ‏اٌل١ًٌ‏إٌبرظ‏ِٓ‏اٙبفخ ‏ػٍٝ‏اٍبً‏اْ ٟ٘‏اٌّئخ

‏ ‏٘ٛ ‏اٌٖٛك٠َٛ ‏ٌٕزواد ‏100اٌٍّؾٟ ‏ٚاٌغلٚي( ‏أِلاػ‏11-2) ‏ٌجؼ٘‏الأٍّلح.ٚػِّٛب ‏اٌٍّؾٟ ‏اٌل١ًٌ ‏٠ج١ٓ (

‏ٌٗ‏ ‏ا٠ٚب ‏اٌجنٚه ‏ثبٌموة‏ِٓ ‏الأ١َِٔٛٛ ‏.اٙبفخ ‏اٌفَفٛه ‏ِٓ ‏اػٍٝ ‏ٍِؾٟ ‏ك١ًٌ ‏رٍّه ‏اٌجٛرب١ٍَٛ ‏ٚ إٌزوٚع١ٓ

‏اٌَ ‏رزبص١و٘ب ‏ٌٕطب٠و‏الأ١ِٔٛب ‏إٌٝ‏ِؾبم٠و‏ٔز١غخ ‏اٚ‏اٌّبئٍخ ‏فٟ‏اٌزوة‏اٌمبػل٠خ ‏إٌجبر١خ‏لا‏١ٍّب ٍجٟ‏فٟ‏الأَغخ

 اٌمبػل٠خ‏وبٌزوة‏اٌى١ٍَخ.‏

  

 ‏اُل٤َُ أُِؾ٢ ُٔٞاك ٍٔبك٣خ ّبئؼخ ا٫ٍزؼٔبٍ 2-11علٍٝ 

‏
‏

‏
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  ا٩ٙبكخ اُٞهه٤خ ُِؼ٘بٕو اُـنائ٤خ (ا٩ٙبكخ هّبَ ػ٠ِ ا٧ٝهام):‏

ٔبء ٖٓ أٌُٖٔ إ ٣زْ ٖٓ ف٬ٍ هّٜب ػ٠ِ ا٧ٝهام اٝ ا٫عياء اُٜٞائ٤خ إٙبكخ ا٧ٍٔلح أُؼل٤ٗخ اُنائجخ ثبُ

ُِ٘جبربد ثٌَْ ٓجبّو. ٛنٙ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ثؼل اٙبكزٜب ٍززـِـَ ا٠ُ كافَ اُٞههخ اٝ اُغيء اُقٚو١ ٖٓ 

ف٬ٍ ٛجوخ اُجْوح اٝ اُضـٞه. ٛنٙ اُطو٣وخ ُِز٤َٔل ٢ٛ ثب٧ٍبً ٬ٍُزغبثخ اَُو٣ؼخ ُزٖؾ٤ؼ ٗؤ ٓؼ٤ٖ. 

ا٫ٙبكخ ُِؼ٘بٕو أُـن٣خ ثٜنٙ اُطو٣وخ رزأصو ثؼلك ٖٓ اُؼٞآَ أُ٘بف٤خ ٝرؾزبط ا٠ُ اكاهح ٓؼ٤٘خ ماد ػ٬هخ 

ثبفز٤به أُٖله أَُبك١ أُ٘بٍت ٝاُزو٤ًي أُ٘بٍت ٝٝهذ ا٫ٙبكخ اُز٢ ٣غت إ ٣ٌٕٞ ك٢ اُٖجبػ اُجبًو 

٤خ ُ٪ٙبكخ ا٫ه٤ٙخ ٤ٍ٫ٔب ُِؼ٘بٕو اٝ ػ٘ل اُـوٝة. ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ا٫ٙبكخ ثٜنٙ اُطو٣وخ رجو٠ ر٤ٌِٔ

أُـن٣خ اٌُجوٟ ا٫ اٜٗب ٜٓٔخ علاَ ٣ٌٖٝٔ إ رَل ؽبعخ اُ٘جبد ٖٓ اُؼ٘بٕو اُٖـوٟ ٤ٍ٫ٝٔب ُِٔؾب٤َٕ 

 اُجَز٤٘خ ماد أُوكٝك ا٫هزٖبك١ اُؼب٢ُ. 

ام % ؿبُجبَ ٓب رَزؼَٔ ُزغ٘ت ؽلٝس أ١ ٙوه ػ٠ِ ا٫ٝهام. ا٫ٙبكخ هّبَ ػ٠ِ ا٫ٝه1-2روا٤ًي ثؾلٝك 

٤ُِٞه٣ب اصجزذ ٗغبؽٜب ك٢ اّغبه اُزلبػ ٝاُؾ٤ٚٔبد .اٙبكخ اُلَلٞه ٝهه٤بَ ه٤َِ ا٫ٍزؼٔبٍ ثٌَْ ػبّ ٧ٕ 

ٓؼظْ ٖٓبكهٙ ٕؼجخ اُنٝثبٕ ثبُٔبء ٝاٙبكزٚ رزطِت ػ٘ب٣خ ٝكها٣خ اًجو ٖٓ أٍلح اُ٘زوٝع٤ٖ ٤ٍ٫ٔب 

ْ أُؾب٤َٕ. ٝٓغ إ اٙبكخ % ُٔؼظ0.4-0.5ٓٞٙٞع اُزو٤ًي أُ٘بٍت ُ٪ٙبكخ ٝاُز٢ ٣غت إ ٫ ٣زغبٝى 

اُجٞرب٤ٍّٞ ٓؾلٝكح ثٜنٙ اُطو٣وخ ا٫ إ ٛ٘بى رغبهة ػلح ك٢ اُؼوام ٗلند اُؼل٣ل ٜٓ٘ب ك٢ ٤ًِخ اُيهاػخ 

عبٓؼخ ثـلاك اصجزذ ٗغبع ا٫ٙبكخ هّبَ ُِجٞرب٤ٍّٞ ٝثزوا٤ًي ع٤لح َٗج٤بَ ُٝٔؾب٤َٕ ؽو٤ِخ ٓضَ اُوى ٝاُنهح 

 ثَز٤٘خ ٓضَ اُطٔبٛخ أُيهٝػخ رؾذ اُيهاػخ أُؾ٤ٔخ.  اُٖلواء ٝىٛوح أٌُْ ٝاُجطبٛخ ٝٓؾب٤َٕ

ا٫ٙبكخ هّبَ ُِؼ٘بٕو أُـن٣خ رؼل ٓز٤ٔيح ٓغ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ اُٖـوٟ ٝمُي ٧ٕ اُزوا٤ًي اُز٢ رٚبف ك٤ٜب 

ٛنٙ اُؼ٘بٕو ٝاٛئخ ك٬ ٣ٞعل فٞف ٖٓ اُؾوٝم اٝ اُزأص٤و اَُِج٢ ُ٪ٙبكخ ٤ٍ٫ٔب اما ٓب رٔذ ا٫ٙبكخ 

٘بٍجخ ٝثبُٞهذ أُ٘بٍت، ٛنا ك٬َٚ ػٖ أُْبًَ اُز٢ رٞاعٚ اٙبكخ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ اُٖـوٟ ثبُزوا٤ًي أُ

 ػ٘ل ا٫ٙبكخ ا٠ُ اُزوثخ. 

  اضافة السماد مع مياه الري

ا٫ٙبكخ ٓغ اُو١ ثبُوُ ٝٛ٘ب رٌٕٞ ا٫ٙبكخ ٢ٛ ٗلَٜب ا٫ٙبكخ هّبَ ػ٠ِ ا٫عياء اُٜٞائ٤خ ُِ٘جبد  *

 وٞاػل ٗلَٜب ٖٓ ؽ٤ش أُٖله أَُبك١ ٝاُزو٤ًي ٝٝهذ ا٫ٙبكخ. اٝ اُز٤َٔل اُٞهه٢ ٝرزجغ ٓؼٚ اُ

ا٫ٙبكخ ٓغ ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ اٝ ٓب ٣طِن ػ٤ِٚ اُو١ أَُٔل اٝ اُؤٍلح اٝ اُلورٌخ رؼو٣جبَ ٬ٍُْ  *

. ٖٝٓ اْٛ كٞائل Fertilization +Irrigationاُن١ ٛٞ ػجبهح ػٖ كٓظ ٌُِٔز٢  Fertigationا٤ٌِٗ٫ي١ 

 ٝ اُزو٤٘ٚ ٢ٛ ا٫ٙبكخ ُِؼ٘بٕو أُـن٣خ ٝثٌَْ ٛنا ا٫ٍِٞة ا
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٣ز٘بٍت ٓغ ٗٔٞ أُؾب٤َٕ. أٍٔلح اُ٘زوٝع٤ٖ أًضو اٍزؼٔب٫ ك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ ٝاُلَلٞه رؼل ا٧هَ ثٜنٙ 

اُطو٣وخ ٝمُي ٫ٕ ٓؼظْ اُلَلٞه أُٚبف ٌٖٓٔ إ ٣زوٍت ٓغ ا٤ُٔبٙ ػب٤ُخ أُؾزٟٞ ٖٓ اٌُب٤َُّٞ 

د ُِٔ٘وطبد. ا٩ٙبكخ ٨ٍُٔلح ك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ رزْ ٖٓ ف٬ٍ ا٩ٙبكخ ك٢ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٌٖٓٔ إ ٣ـِن اُلزؾب

ٍِٞى ا٧ٍٔلح أ٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٔٚبكخ ك٢ رو٤٘خ اُو١ اُقياٗبد أُٞعٞكح ٖٙٔ ٓ٘ظٞٓخ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ. 

  اُز٤َٔل١:

  

 Fertigation & Micro irrigation اُو١ أَُٔل ٝاُو١ اُله٤ن 

ُلورٌخ: ػجبهح ػٖ اٙبكخ أَُبك ف٬ٍ ٗظبّ ه١ ٖٓ ف٬ٍ ؽوٖ أَُبك اٝ اُو١ اُز٤َٔل١ اٝ اُؤٍلح اٝ ا

 اٙبكزٚ ا٠ُ ٤ٓبٙ اُو١. أُبء اُـبئ٘ ٤ٍٞىع أَُبك ا٠ُ اُزوثخ. 

 رٞى٣غ أَُبك ٣ؼزٔل ػ٠ِ: 

 اٗٔبٛ عو٣بٕ أُبء ك٢ اُزوثخ  •

 ؽوًخ أَُبك  •

  اْٛ كٞائل اُو١ أَُٔل:

 رٚبف ا٠ُ اُغنه اٝ ا٫ٝهام ٓجبّوحَ. اُ٘جبد ٣ٔزٔ أُـن٣بد ثٌلبءح اػ٠ِ ٧ٜٗب  •

أَُبك اَُبئَ أَُزؼَٔ ك٢ اُو١ أَُٔل ٣٘زْو ثٌَْ ع٤ل ك٢ ٓب اُو١ ٓٔب ٣غؼَ أُـن٣بد عبٛيح  •

ثٌَْ ٓجبّو ٬ُٓزٖبٓ ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘جبربد ك٢ ؽبُخ اُز٤َٔل ٓغ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ٝا٫ٝهام ك٢ ؽبح 

 اُز٤َٔل اُٞهه٢ ُِ٘جبربد. 

ل ٖٓٔٔٚ ٧ٙبكٚ ٤ًٔبد ا٫ٍٔلح ثب٤ٌُٔبد ٝا٫ٝهبد ٝٓلح ا٫ٙبكخ أُوؿٞثخ ٓغ اٗظٔخ اُو١ أَُٔ •

 ًَ ه٣خ. 
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اُزـن٣خ اُجط٤ئخ رٞكو ٗٔٞاَ ٓزَب٣ٝبَ ٣ٝغؼَ اُ٘جبد ٕؾ٤بَ اٝ ًضو ٓوبٝٓخ ٨ُٓواٗ ٝاُؾْواد ٓغ اُو١  •

ًضو ٖٓ أَُٔل رٌٕٞ أُـن٣بد اًضو عبٛي٣خ ٝثٌَْ ٣ز٘بٍت ٓغ ا٫ٓزٖبٓ ا١ رٌٕٞ عبٛيح ؽ٣ٞ٤بَ ٝا

 % ٖٓ أُـن٣بد رٔزٔ ثٍٞبٛخ 95

 عنٝه اُ٘جبربد. ٛنا ٣ؼ٢٘ اهَ كولإ ثبُـََ ٝاُزؼو٣خ ٝاُزطب٣و ٖٝٓ صْ اهَ رِٞس ُِج٤ئخ. 

  ا٫ٛلاف أُوؿٞثخ ك٢ اُو١ أَُٔل:

رؼظ٤ْ اُوثؾ٤خ ٖٓ ف٬ٍ أُؾبكظخ ػ٠ِ اػ٠ِ اٗزبط ٝاُز٢ ٣زؾون ٖٓ ف٬ٍ ا٫ٙبكخ اُٖؾ٤ؾخ ٤ٌُٔبد  •

 . أَُبك ٝأُبء

رو٤َِ اُزأص٤و اَُِج٢ ػ٠ِ اُج٤ئخ أُزَجت ػٖ اُـََ اُؼب٢ُ َُِٔبك فبهط أُ٘طوخ اُغنه٣خ رؼظ٤ْ  •

 اُوثؾ٤خ: 

اُو١ اُله٤ن (أُ٘وطبد ٝا٫ٗبث٤ت ٝأُوّبد اُله٤وخ) ٌٖٓٔ إ ر٤ٚق أُبء ٝأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ث٤ٌٔبد 

ًلب ح رٞى٣غ ػب٤ُخ ٤ُِٔبٙ ٤ٍ٫ٔب اما ٓب  ٝٓٞاهغ كه٤وخ ك٢ اُؾوَ. ثؾٞس ػلح اصجزذ إ اُو١ اُله٤ن ٣ٔزِي

اؽَٖ ر٤ٖٔٔٚ ٝاكاهرٚ. ٝٓغ ٛنا ٌٖٓٔ إ ٣ؾلس كولإ ُوَْ ٖٓ اُ٘زواد أُٚبكخ ؽز٠ ُٞ ا٤ٙلذ ا٤ُٔبٙ 

ٝكوبَ ٬ٍُز٬ٜى أُبئ٢. اٗظٔخ اُو١ اُله٤ن ٌٖٓٔ إ رْٖٔ ثٔب ٣ٖٚٔ اٙبكخ أُبء ٝأَُبك ثَٔزٟٞ ٝٓلك 

ٓ أُبء ٝأَُبك ثبُٞهذ اُز٢ روَِ ك٤ٚ اُلولإ ػٖ ٛو٣ن اُـََ ُِٔـن٣بد ٝرٌواه٣خ ٓطِٞثخ ُي٣بكح آزٖب

ٖٓ أُ٘طوخ اُغنه٣خ. ٝٛنا ٣زطِت اٍزوار٤غ٤خ رؾبكع ػ٠ِ أَُبك هوة أُ٘وطبد ٝفٜ اٙبكخ ا٤ُٔبٙ ٝاُز٢ 

نا ك٬َٚ رٌٕٞ ك٤ٜب ًضبكخ اُغنٝه ػب٤ُخ. ُٝنُي ػ٤ِٔخ رٞى٣غ أَُبك ك٢ اُزوثخ ٣غت إ رؤفن ث٘ظو ا٫ػزجبه. ٛ

ػٖ إ اُو١ ا٤َُِْ ٝا٫ٙبكخ اُٖؾ٤ؾخ ٤ٌُٔبد ا٤ُٔبٙ ٝأَُبك ٍزوَِ ٖٓ ؿََ أَُبك ثؼ٤لاَ ػٖ أُ٘طوخ 

 اُغنه٣خ ٝثبُزب٢ُ روَِ ٖٓ رِٞس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٤ٍ٫ٔب اُزِٞس ثبُ٘زواد. 

  ٓٞإلبد ا٫ٍٔلح اُز٢ رَزقلّ ثبُو١ أَُٔل:

َُٔزقلٓخ ُِزؼج٤و ػٖ اُزو٤ًي ٓضَ عيء ثب٤ُِٕٔٞ ٝ ِٓـْ/ًـْ اٝ ٝؽلاد اُزو٤ًي: ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ اُٞؽلاد ا

 ِٓـْ / ُزو اٝ ٤ٍِٓٔٞ اٝ ٍ٘ز٢ ٍٓٞ/ُزو ٝاُؼ٬هخ ث٤ٖ ٛنٙ اُٞؽلاد ًٔب ٣أر٢: 

 ِٓـْ / ًـْ  1ِٓـْ / ُزو =  1ppm 1)=عي ثب٤ُِٕٔٞ ( 1

 عي ثب٤ُِٕٔٞ  %10000 =  1

٢ِٓ ٍٓٞ ّؾ٘خ / ُزو ) 1
1-

= (1mmol c L 1 ٢ِٓ ٌٓبك٢  )ُزو/meq/l ( 

٢ٛ ا٢ُِٔ ٍٓٞ(  SIٛنا ٓغ اُؼِْ إ اُٞؽلح اُؼب٤ُٔخ 
1-

mmol c l ٍٞٓ اٝ اَُ٘ز٢ (
-

Cmol c l 

1) 
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 .) 

  

  

  ٓٞإلبد أَُبك:

رزٖٚٔ أُؾزٟٞ ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ٝاُنٝثب٤ٗخ ٝاٌُضبكخ ٝاُل٤َُ أُِؾ٢ ٝاُزأص٤و اُٜ٘بئ٢ َُِٔبك ك٢ اُزوثخ 

ٝؽوًخ أَُبك. ٝٓغ ٛنا اْٛ ٕلخ ك٢ افز٤به أَُبك ك٢ اُو١ أَُٔل ٢ٛ ٖٓ ؽ٤ش اُؾب٤ٚٓخ ٝاُوبػل٣خ 

 اُنٝثب٤ٗخ ٝاُز٢ ٣غت إ ٣ٌٕٞ أَُبك مائت ٓبئخ ثبُٔبءح ثبُٔبء .

 اُنٝثب٤ٗخ رزأصو ثلهعخ اُؾواهح ٤ًٔٝخ ا٤ُٔبٙ. 

 اُؾوًخ: 

ـبئ٘ ك٢ ٓول اُزوثخ. ٝٛ٘ب ا٫ٍٔلح رقزِق ك٢ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ اُؾوًخ ف٬ٍ اُزوثخ ٓغ ٓبء اُو١ أُزـِـَ اٝ اُ

 اُ٘زواد ٣ؼل ٓزؾوى ثلهعخ ًج٤وح ٝا٫ٍٔلح ثط٤ئخ اُؾوًخ ٢ٛ ا٫ٍٔلح ا٤ٗٞٓ٫ب٤ًخ ٝاُلٍٞلبر٤خ ٝاُجٞرب٤ٍخ. 

 اُل٤َُ أُِؾ٢ َُِٔبك: 

 ٣ٔضَ اُقطٞهح أُِؾ٤خ َُِٔبك اٝ اُزأص٤و اَُِج٢ َُِٔبك ًِٔؼ. 

  ؽوبئن ٍو٣ؼخ:

رٚبف ثٜنٙ اُطو٣وخ. ٓـن٣بد افوٟ ٓضَ اُلَلٞه ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٣ؼل اُ٘زوٝع٤ٖ اًضو أُـنا٣بد اُز٢  •

 ٝاٌُجو٣ذ ٝاُؼ٘بٕو أُـن٣خ اُٖـوٟ ٌٖٓٔ إ رٚبف ٌُٖٝ اهَ ٤ّٞػبَ. 

ا٤ٗٞٓ٫ب ا٬ُٓبئ٤خ ؿ٤و ٠ٕٞٓ ثٜب ك٢ ا٫ٙبكخ ٓغ اٗظٔخ اُو١ ثبُوُ ٝمُي ُٞعٞك اؽزٔب٤ُخ ػب٤ُخ ُوكغ  •

٤ٍ٫ٔب اٌُبَُّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٝرو٤ٍجٜب ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ  ٓٔب ٣وَِ ٖٓ مٝثبٕ ا٬ٓ٫ػ pH)كهعخ اُزلبػَ( 

ؿِن كزؾبد أُوّبد ٝأُ٘وطبد. ٣ٌٖٔ اُزـِت ػ٠ِ ٛنا اُزو٤ٍت ثئٙبكخ اٌُبٌُٕٞ (ٌَٛب ٤ٓزب كٍٞلبد 

اُٖٞك٣ّٞ). ٝأٌُِْخ ا٫فوٟ اُزطب٣و اُن١ ٣ؾلس ػ٘ل ا٫ٙبكخ ٓغ ٤ٓبٙ اُو١ ثبُوُ. ٝٓغ ٛنا ا٤ٗٞٓ٫ب 

ّبئؼخ ا٫ٍزؼٔبٍ ك٢ ٓؼظْ اُلٍٝ اُ٘ب٤ٓخ ًٔب رٔذ ا٫ّبهح ا٠ُ مُي اٗلبَ ك٢ اُلَٖ ا٬ُٓبئ٤خ ا٬َٕ ؿ٤و 

 اُضب٢ٗ. 

اٙبكخ اُلَلٞه ػوٙخ ُِزو٤ٍت ٤ٍ٫ٔب ك٢ ا٤ُٔبٙ ماد أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ. ٛنا  •

 ك٬َٚ ػٖ إ اُلَلٞه أُٚبف ٤ٍجو٠ هوة اَُطؼ اٝ أُ٘وٜ.. 

َُبُجخ) اُز٢ ٫ رٔزي ثبُزوثخ ٣لَٚ اٙبكزٜب هّبَ ػ٠ِ ا٫ٝهام ٌُٖٝ اُزوا٤ًي ٛ٘ب ا٤ٗ٫ٞٗبد (ا٣٫ٞٗبد ا •

 ٜٓٔخ علاَ فٞكبَ ٖٓ اُؾوم. 
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ًـْ ثٞرب٤ٍّٞ ٌُِٜزبه ٝػٔٞٓبَ  11اٙبكخ اُجٞرب٤ٍّٞ ػبكح رٌٕٞ ث٤ٖ اُو٣بد أُقزِلخ ٝث٤ٌٔبد ثؾلٝك  •

اُجٞرب٤ٍّٞ ٤ٍ٫ٔب ُِٔؾب٤َٕ  ٣َزؼَٔ ٖٓله ٣ؾ١ٞ ٗزوٝع٤ٖ ٝثٞرب٤ٍّٞ. ٣ٝغت ػلّ اٍزؼٔبٍ ًِٞه٣ل

اُؾَبٍخ ٖٝٓ ف٬ٍ ػ٤ِٔخ اُوُ ٤ٍ٫ٔب ك٢ ظوٝف ماد كهعبد ؽواهح ػب٤ُخ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ كَٖ 

 ا٤ُٖق ثبُؼوام. 

 اٙبكخ اٌُجو٣ذ اًضو ٤ّٞػبَ ٖٓ اُجٞرب٤ٍّٞ. ٝػٔٞٓبَ رَزؼَٔ ًجو٣زبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ.  •
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