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 أُؾبٙوح ا٠ُٝ٫:  

 ا٫ٍٔلح اٗٞاػٜب ٝر٤ٖ٘لٜب 

 ثؼ٘ اُزؼبه٣ق ٝاُز٤َٔبد ماد اُؼ٬هخ ثب٫ٍٔلح  

( Fertilizers ) :ا٧ٍٔلح 

اٝ ٖٓ٘ؼخ رٚبف ا٠ُ اُزوثخ اٝ  )ػ٣ٞٚخ أٝ ؿ٤و ػ٣ٞٚخ(ا٫ٍٔلح: ٢ٛ ٓٞاك ٛج٤ؼ٤خ 

ثؼٖ٘و ٝاؽل أٝ أًضو ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ  ٓجبّوحَ ا٠ُ اُ٘جبد ٖٓ اعَ إ رٔل اُ٘جبد

اُٚوٝه٣خ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد. ٝكَِلخ ا٩ٙبكخ رقزِق، كب٩ٙبكخ إٓب ُي٣بكح فٖٞثخ اُزوثخ اٝ 

رؼ٣ٞ٘ ٗؤ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ اُغبٛيح ٬ُٓزٖبٓ ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘جبد اٝ ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ 

اُـنائ٤خ أُقزِلخ  أَُزٟٞ أُٞعٞك أ٬ٕ أٝ ٢ٌُ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى رٞاىٕ ع٤ل ث٤ٖ اُؼ٘بٕو

 ٤ٍ٫ٔب اٌُجوٟ ٜٓ٘ب. 

ٍبْٛ اُزولّ اٌُج٤و ك٢ ٕ٘بػخ ا٫ٍٔلح َٓبٛٔخ ًج٤وح ك٢ ى٣بكح ا٫ٗزبط ٝاُؾبَٕ ٝػ٘ل 

% ٖٓ ٛنٙ اُي٣بكح اُي٣بكح رؼٞك ثلهعخ هئ٤َ٤خ ا٠ُ 60رؾ٤َِ ػٞآَ ٛنٙ اُي٣بكح ٗغل إ 

 اٍزقلاّ ا٫ٍٔلح ثبٗٞاػٜب أُقزِلخ .  

ا٫ف٤وح ى٣بكح اٍز٬ٜى ا٫ٍٔلح أُؼل٤ٗخ ى٣بكح ًج٤وح ٝاؿِت ٛنا  ول ُٞؽع ك٢ اَُ٘ٞادك

%) ٖٓ 16%) ٣زْ ك٢ اُجِلإ أُزولٓخ كزَزِٜي آو٣ٌب ٓب ٣ووة ٖٓ( 70ا٫ٍز٬ٜى( 

ٓغٔٞع ا٫ٍٔلح أَُزٌِٜخ ك٢ اُؼبُْ . ٓغ مُي كبٕ ًض٤و ٖٓ اُلٍٝ اُ٘ب٤ٓخ إجؾذ ا٫ٕ 

هغ إ ٣زيا٣ل اٍزقلآٜب َُِٔبك ك٢ اَُ٘ٞاد رَزقلّ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ ا٫ٍٔلح ٖٝٓ أُزٞ

 اُوبكٓخ.  

 اْٛ اُؼٞآَ اُز٢ رؤصو ك٢ اٍزقلاّ أَُبك:  

بَٓ اُ٘جبد.  ػ .1

 ػبَٓ اُزوثخ.   .2

 ػبَٓ أُ٘بؿ.   .3

 اُؼبَٓ ا٫هزٖبك١.   .4

 َ ا٫كاهح.  ٓػب .5

ي٣بكح ا٫كاهح اُيهاػ٤خ اُ٘بعؾخ ٢ٛ اُز٢ رزؾٌْ ك٢ ٛنٙ اُؼٞآَ ٝرط٣ٞؼٜب ػ٠ِ هله ا٫ٌٓبٕ ُ

 . اُؾبَٕ ًٔب ٝٗٞػب 
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كٜٞ ٖٓطِؼ ًبٕ ٣طِن ػ٠ِ أَُبك ثٌَْ ػبّ ا٫ اٗٚ ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو روزٖو اُز٤َٔخ ػ٠ِ 

 ا٧ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ. 

ثٌَْ ػبّ ًبٕ أَُبك اُؼ١ٞٚ (اُؾ٤ٞا٢ٗ ٝاُ٘جبر٢) ٛٞ أَُبك أَُزؼَٔ، ا٫ اٗٚ ٝثٔوٝه 

ح أُؼل٤ٗخ (ؿ٤و ػ٣ٞٚخ) اُطج٤ؼ٤خ ٝأُٖ٘ؼخ ٓغ اُٞهذ رْ اُزؾٍٞ ا٠ُ اٍزؼٔبٍ ا٫ٍٔل

ا٫ٍزٔواه ك٢ اٙبكخ ا٫ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ ٤ٔٛ٧زٜب ك٢ رؾ٤َٖ فٖبئٔ اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ 

 ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ ، ك٬َٚ ػٖ اؽزٞائٜب ػ٠ِ ػلك ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ٌُٖٝ ثَ٘ت اهَ

ػ٠ِ َٗت اػ٠ِ ٖٓ اُؼ٘بٕو  ثٌض٤و ٖٓ ا٫ٍٔلح أُؼل٤ٗخ ام إ ا٫ٍٔلح أُؼل٤ٗخ رؾ١ٞ

 أُـن٣خ ٓوبهٗخَ ثب٧ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ. 

ك٢ اَُ٘ٞاد ا٫ف٤وح ٛ٘بى علٍ ؽٍٞ اُياهػخ اُؼ٣ٞٚخ ٝأُ٘زغبد أُ٘زغخ ثلٕٝ اٍزؼٔبٍ اٝ 

اٙبكخ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٜٝٓ٘ب ا٫ٍٔلح. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ا٤ٔٛخ ٛنا أُٞٙٞع ُؼ٬هزٚ 

جبُؾ ك٤ٚ اؽ٤بٗبَ ُؼلّ اُلْٜ اٌُبَٓ ُطج٤ؼخ ا٫ٍٔلح ثٔٞٙٞع رِٞس اُزوثخ ٝاُج٤ئخ ا٫ اٗٚ ٣

٣ج٤ٖ ثؼ٘  1أُٖ٘ؼخ ًٍِٜٝٞب ك٢ اُزوثخ ٝآزٖبٕٜب ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘جبد. ٝاُغلٍٝ 

 اُلوٝم ث٤ٖ ا٫ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ ٝؿ٤و ػ٣ٞٚخ. 

 ثؼ٘ اُلوٝم ث٤ٖ ا٫ٍٔلح ؿ٤و اُؼ٣ٞٚخ (أُؼل٤ٗخ) ٝا٫ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ 1علٍٝ 
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 Classification of Fertilizers :ر٤ٖ٘ق ا٫ٍٔلح 

هجَ اُلفٍٞ ك٢ ٛنا أُٞٙٞع ٫ثل ٖٓ اُزطوم ا٠ُ ثؼ٘ اُزؼبه٣ق ٝاُز٤َٔبد ماد اُؼ٬هخ 

 ثب٧ٍٔلح: 

1-  :"Pure Fertilizers "أٍلح ٕوكخ اٝ ٗو٤خ 

 ٝٛنٙ ا٫ٍٔلح رَْٔ ا٫ٍٔلح اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ػٖ٘و ؿنائ٢ ٝاؽل ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ 

ٝع٤ٖ اٝ اُلَلٞه اٝ اُجٞرب٤ٍّٞ) ٜٝٓ٘ب أٍلح اُ٘زوٝع٤ٖ ٓضَ اُوئ٤َ٤خ اٌُجوٟ (اُ٘زو

ا٤ُٞه٣ب ًٝجو٣زبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝا٤ٗٞٓ٫ب ٝأٍلح اُلَلٞه ٓضَ اَُٞثوكٍٞلبد ٝؽبٓ٘ 

 اُلَلٞه٣ي ٝ أٍلح اُجٞرب٤ٍّٞ ٓضَ ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ ًٝجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ. 

  

2-  :"Compound Fertilizers  "أٍلح ٓوًجخ 

اُز٢ رؾ١ٞ ػ٠ِ ػٖ٘و٣ٖ اٝ ص٬صخ ٖٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ اُوئ٤َ٤خ اٌُجوٟ  ٢ٛٝ ا٫ٍٔلح

(اُ٘زوٝع٤ٖ ٝ اُلَلٞه ٝ اُجٞرب٤ٍّٞ). ٖٝٓ ا٫ٓضِخ ػ٠ِ ٛنٙ ا٫ٍٔلح أٍلح كٍٞلبد 

 . NPKا٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝٗزواد اُجٞرب٤ٍّٞ ٝكٍٞلبد اُجٞرب٤ٍّٞ ٝأَُبك أُوًت 

 "Mixed Fertilizerأَُبك اُق٤ِٜ اٝ أُي٣ظ"  -3
ٙ ا٫ٍٔلح رؾ١ٞ اًضو ٖٓ ػٖ٘و ؿنائ٢ ٗبرغخ ػٖ فِٜ ػلك ٖٓ ا٫ٍٔلح اُٖوكخ اٝ ٛنٝ

 أُوًجخ ٝثَ٘ت ٓؾلكح ٝصبثزخ. 

 ٝٛ٘بى ر٤َٔبد ٫رياٍ ٓٞعٞكح ٓضَ أَُبك اُج٤َٜ ٝاُن١ ٣َْٔ أَُبك اُؾب١ٝ ػ٠ِ 

 ػٖ٘و ٝاؽل اٝ اًضو ك٢ ؽج٤جخ ٍٔبك٣ٚ ٝاؽلح ٝأَُبك أُوًت ٣َْٝٔ ٓيط اٝ فِٜ ٍٔبك٣ٖ

 اٝ اًضو فِطبَ ٤ٔ٤ًبئ٤بَ اٝ فِٜ ك٤ي٣بئ٢. 

4-  :"Synthetic Fertilizer "أَُبك اُزو٤ًج٢ 

" اُز٢ Chelatesٝٛٞ ٍٔبك ما ٗٞػ٤خ ٓٔزبىح ٝٓٞإلبد ػب٤ُخ ٓضَ أٍلح أُقِج٤بد" 

 .  Zn-DTPA،Fe-EDDHA ،Fe-EDTAرَزؼَٔ ٓغ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ اُٖـوٟ ٓضَ 

5-  :"Liquid Fertilizer "َُبئَأَُبك ا 

ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ ا٫ٍٔلح أُناثخ ثبُٔبء ٣ْٝزوٛ ثب٧ٍٔلح أَُزقلٓخ ُٜنا اُـوٗ إ رٌٕٞ 

مائجخ ثٌَْ ربّ ثبُٔبء ٝفب٤ُخ ٖٓ اُْٞائت. أَُبك اَُبئَ ٣َزؼَٔ آب هّبَ ثٌَْ ٓجبّو 

 ). Fertigationػ٠ِ ا٫ٝهام اٝ ٣ٚبف ٓغ ٤ٓبٙ اُو١ (اُو١ أَُٔل اٝ اُؤٍلح 

  Acidity or Alkalinity Producingو اُؾب٢ٚٓ اٝ اُوبػل١": ا٫ٍٔلح ماد اُزأص٤ -6

 "Fertilizers 

ا٫ٍٔلح رٌٕٞ آب ماد رأص٤و هبػل١ اٝ ؽب٢ٚٓ اٝ ٓزؼبكٍ ك٢ اُزوثخ. كَٔبك ًجو٣زبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ 

ٓض٬َ ٣ٌٕٞ رأص٤وٛب ؽب٢ٚٓ ٝا٤ُٞه٣ب رأص٤وٛب اُٜ٘بئ٢ ؽب٢ٚٓ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ هكؼٜب ُلهعخ 

جلا٣خ ٝأٍلح اُ٘زواد ػٔٞٓبَ رٌٕٞ ماد رأص٤و ٓزؼبكٍ ا٠ُ هبػل١. ٝأُؼبك٫د رلبػَ اُزوثخ ك٢ اُ

 ا٫ر٤خ رج٤ٖ اُؾٔٞٙخ اُ٘برغخ ٖٓ اٙبكخ ثؼ٘ ا٫ٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ ٝاٌُجو٣ز٤خ
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ٝٓغ إ اُزـ٤و ك٢ كهعخ رلبػَ اُزوثخ ؿ٤و ًج٤و اؽ٤بٗبَ ثَجت اُوبث٤ِخ اُز٘ظ٤ٔ٤خ اُؼب٤ُخ ُِزوثخ 

خ اُجلو٣خ ا٫ إ ٛنا اُزـ٤٤و ْٜٓ ؽز٠ ُٞ ًبٕ ٝهز٢ ٝك٢ ٓ٘طوخ أُؾ٤ٜ اٝ ٓب ر٠َٔ ثبَُؼ

 اُغنه١ 

 (اُوا٣يٍٝل٤و.) 

  

 " Bio Fertilizer"أَُبك اُؾ١ٞ٤ :  -7

أَُبك اُن١ ٣ورجٜ ثبُِوبؽبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝأَُزقِٖبد اُ٘جبر٤خ اٝ ثزؼج٤و افو أَُبك اُن١ 

 ُق٤ٞٛ اُلطو٣خ (أُب٣ٌٞها٣يا.) ٣ؼزٔل ا٫ؽ٤بء أُغٜو٣خ ٓضَ ثٌزو٣ب اُوا٣يٝث٤ب ٝا

  :Salt Indexاُل٤َُ أُِؾ٢  -8

اُي٣بكح ك٢ اُغٜل ا٫ىٓٞى١ اُ٘برظ ػٖ اٙبكخ أَُبك ا٠ُ اُزوثخ َٗجخَ ا٠ُ اُغٜل ا٫ىٓٞى١ 

اُ٘برظ ٖٓ اٙبكخ ٝىٕ ٌٓبكئ ٖٓ ٗزواد اُٖٞك٣ّٞ ػ٠ِ اٍبً إ اُل٤َُ أُِؾ٢ ُ٘زواد 

. 100اُٖٞك٣ّٞ ٣َب١ٝ 

 

 أُِؾ٢ ُجؼ٘ ا٫ٍٔلحاُل٤َُ  2علٍٝ 
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ٝٛ٘ب ٣غت اُزأ٤ًل ػ٠ِ ٙوٝهح اثؼبك ا٫ٍٔلح ماد اُل٤َُ أُِؾ٢ اُؼب٢ُ ػٖ اُجنٝه  

ٝاُجبكهاد ا١ ا٫ٙبكخ ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ٖٓ اُ٘ٔٞ ٝا٫ٙبكخ ثَبكخ ا١ ا٫ٙبكخ 

أصوح ثب٬ٓ٧ػ ثبُزِو٤ْ. ٛنا ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إ ا٤ٔٛخ اُل٤َُ أُِؾ٢ ٨ٍُٔلح ك٢ اُزوثخ أُز

٤َُذ ػب٤ُخ ٧ٕ ِٓٞؽخ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ِٝٓٞؽخ ٓبء اُو١ ػب٤ُخ ٝاػ٠ِ ٖٓ ِٓٞؽخ أَُبك ك٢ 

اؿِت ا٫ؽٞاٍ. 



 اُزؼج٤و ػٖ ٓؾزٟٞ ا٫ٍٔلح ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ:

آب ا٫ٍٔلح  Nُزؼج٤و ػٖ ٓؾزٟٞ ا٫ٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خ ٖٓ اُ٘زوٝع٤ٖ ًبٕ ٣٫ٝياٍ ا

ٝػٖ ٓؾزٟٞ اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ ا٫ٍٔلح  P2O5اٝ  Pؾزٟٞ آب اُلٍٞلبر٤خ ك٤ؼجو ػٖ أُ

ٝك٢ ًَ ا٫ؽٞاٍ  N  ٝP  ٝKٝا٫ٕؼ ٛٞ اُزؼج٤و ثٌَْ  K2Oاٝ  Kاُجٞرب٤ٍخ آب 

اُزؾ٬٣ٞد ٖٓ ٤ٕـخ ا٠ُ افوٟ ًٔب ٓٞٙؼ اكٗبٙ ٝٛنٙ اُو٤ْ ٗبرغخ ٖٓ ا٫ٝىإ اُنه٣خ 

 ٝاُغي٣ئ٤خ. 

 

 

 : Amendment & Fertilizer :9- أُِٖؼ ٝأَُبك 

أُِٖؼ ٓبكح رؤك١ ا٠ُ رـ٤و اٝ رؾ٤َٖ ثؼ٘ فٞآ اُزوثخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ / اٝ اُل٤ي٣بئ٤خ 

ٝك٢ اُٞهذ ٗلَٚ ٌٖٓٔ إ ر٤ٚق ثؼ٘ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ُِ٘جبد ٝرٌٕٞ ٖٓلهاَ ٍٔبك٣ب آب 

أَُبك كٜلكٚ اُوئ٤ٌ اٙبكخ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ُِ٘جبد ٝٛ٘بى اٌُجو٣ذ اُيهاػ٢ ٝأُقِلبد 

 ٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ أٍلح ِٖٝٓؾبد ك٢ ماد اُٞهذ.. اُؼ٣ٞٚخ اُز٢ 
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 أُؾبٙوح اُضب٤ٗخ :

 ر٤ٖ٘ق ا٫ٍٔلح:

ٕ٘بنِٕظّخػب١ٌّخرؼٕٝثز١ٕٖفٚر١َّبدالاٍّلحٚ٘نٖإٌّظّخرَّٝإٌّظّخ

"ٚرؼٕٝثبٌّٛإفبدInternational organization of standardsاٌؼب١ٌّخٌٍزم١١ٌ"

ٌلأٍّلحٚاٌّج١لاد.ٕٚ٘بنوزبة٠ٖلهػٓ٘نٖإٌّظّخ٠لػٝاٌى١ّ١بئ١بداٌؾم١ٍخاٌى١ّ١بئ١خ

FieldsChemicals:ٌٝٚٛجمبٌٍَز١ٕٖفاٌؾبٌٌٟلأٍّلحرٖٕفالاٍّلحا. 

 الاٍّلحاٌؼ٠ٛٚخ. .1

 الاٍّلحاٌى١ّ١بئ١خ. .2

 الاٍّلحّجٙاٌؼ٠ٛٚخ)اٌّقٍج١خ(. .3

 الاٍّلحاٌجب٠ٍٛع١خ. .4

 .ٍِٖؾبداِٚؾَٕبداٌزوثخ .5

 الاٍّلحإٌب٠ٛٔخ. .6

 الاٍّلحاٌىؾ١ٌٛخ. .7

:Organic Fertilizers  1-ا٧ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ 

 -ٕٚ٘بنرم١َّبدِقزٍفخِٕٚٙب:O،N،H ،Cٚرًّْع١ّغاٌّٖبكهاٌطج١ؼ١خاٌؾب٠ٚخػٍٝ

 رم١َُالأٍّلحاٌؼ٠ٛٚخػٍٝأٍبًِؾزٛا٘بِٓاٌؼٕبٕواٌغنائ١خ: *

 غفف.أٍّلحإٌزوٚع١ٓاٌؼ٠ٛٚخ:ِضًاٌلَاٌّ

 أٍّلحاٌفَفٛهاٌؼ٠ٛٚخ:ِضًاٌؼظبَ.

 أٍّلحإٌزوٚع١ٓٚاٌفَفٛه:ِضًاٌلَٚاٌؼظبَ.

 أٍّلحإٌزوٚع١ٓٚاٌفَفٛهٚاٌجٛرب١ٍَٛاٌؼ٠ٛٚخ:ِضًٍّبكاٌلٚاعٓ.

 اٚاٌزم١َُػٍٝأٍبًاٌؾغُٚاٌزأص١وفٟفٛآاٌزوثخِٚٓ٘نٖاٌزم١َّبد: *

-Non – Bulky Organic Fertilize :اٌؼ٠ٛٚخغ١واٌؾغ١ّخالأٍّلح 

 ٟٚ٘الاٍّلحمادرأص١ول١ًٍفٟفٛآاٌزوثخاٌف١ي٠بئ١خِٕٚٙباٌلَاٌّغفف.

:Bulky Organic Fertilizers الاٍّلحاٌؼ٠ٛٚخاٌؾغ١ّخ 

ٟٚ٘الاٍّلحماداٌزأص١واٌىج١وفٟفٛآاٌزوثخاٌف١ي٠بئ١خِٕٚٙبأٍّلحالأغٕبَ

 وحاٚكِبْاٌؾمٛيٚاٌؾلائك(.ٚاٌلٚاعٕٛاٌىِٛجٍٛبد)الاٍّلحاٌّزقّ
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*ٕٚ٘بنرم١َُ٠مَُالاٍّلحاٌؼ٠ٛٚخاٌٝ:اٍّلحٔجبر١خٚاٍّلحؽ١ٛا١ٔخٚاٍّلحِقٍفبد

 اٌّلٔٛاٌّٖبٔغ.

 ٓؾزٟٞ ا٫ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ:

(ِؾزٜٛثؼ٘الأٍّلحاٚاٌّقٍفبداٚاٌجمب٠باٌؼ٠ٛٚخِٓاٌؼٕبٕواٌّغن٠خٕٚ٘ب٠3ج١ٓاٌغلٚي)

غتاٌزأو١لػٍٝاْاٌّؾزٜٛ٠قزٍفؽَتٛو٠مخرؾ١ٚواٌَّبكٚٔٛعاٌزوث١خٚٔٛػبٌؾ١ٛاْ.٠

 ..اٌـ.

(ِؾزٜٛثؼ٘الأٍّلحأٚاٌّقٍفبداٌؼ٠ٛٚخِٓاٌؼٕبٕواٌّغن٠خ3علٚي)






ٚ5P2Oٕٚ٘ب٠ّىٓاٌزؾ٠ٛلاٌٝ٠ٚK ، P ، Nغتاٌّلاؽظخوْٛاٌزؼج١وػٓاٌّؾزٜٛثْىً

K2Oٔفبَ.وّبمووآ 
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:Dried Blood اُلّ أُغلق 

غٕٟ اٌَّبك ٘نا ٠ٚىْٛ الاثمبه. ِغبىه لا١ٍّب اٌؾ١ٛأبد ِغبىه ِٓ عّؼٙ ٠زُ غبٌجبَ

(اٌٝكهعخِّىٓاْ٠ؾلسؽوقٌٍٕجبربداماٌُ٠ٚفثْىًع١ل.اْ٘نا3ثبٌٕزوٚع١ٓ)علٚي

الاٙبفخرىْٛثؾلٚكاٌَّبكِٕبلاٍّلحثط١ئخاٌزؾوه٠ٚغتاْ٠قٍٜثبٌزوثخثْىًع١لٚو١ّخ

 -600

 ٠ٚؼلِٓالاٍّلحغب١ٌخاٌضّٓ.1-وغُ٘1000

 :Hoof & Horn mealَٓؾٞم اُووٕٝ ٝاُؾٞاكو 

٠ٖٕغِٓلوْٚٚؽٛافوالاثمبهٍّٚ٘ٛبكثطئاٌزؾًٍ٠ٚجمٌّٝلحاٛٛيِمبهٔخَثبٌلَ

بنٍّبكِٖٕغاٌّغفف.٠ؾٛٞثْىًهئ١ٌو١ّخِٓإٌزوٚع١ٓٚل١ًٍِٓاٌفَفٛه)علٚي(.ٕٚ٘

 .keratinِٕبٌموْٚٚاٌؾٛافوِٚلػُثبٌَّبكاٌّؼلٟٔ٠ٚؼوفرغبه٠بَثبٍُو١وار١ٓ

 :Fish mealَٓؾٞم أَُي 

 جید مصدر معدنیة وھو عناصر لھ تضاف او لوحده عضوي كسماد یباع اما وھو

 .للنتروجینوالفسفور

 :Wood & Ashesاُقْت اُوٓبك 

(ِٚ٘ٛٓالاٍّلحماداٌزأص١واٌمبػلٌٞنالا3رغٙياٌجٛرب١ٍَٛثْىًهئ١ٌ)علٚي

 رفٚلاٙبفزٌٍٙزوةاٌى١ٍَخٌٍٕٚجبربداٌّؾجخٌٍؾّٛٙخ.

 ا٫ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ اُؾغ٤ٔخ:

 ٘نٖالاٍّلحاوضوفبئلحفٟرؾ١َٓاٌقٖبئٔاٌف١ي٠بئ١خٌٍزوثخ.

 :Animal manureاُلٖٓ اُؾ٤ٞا٢ٗ 

٠ٚؼلِِٓؾَٕبداٌزوثخاٌض١ّٕخ،رقزٍفّؾز٠ٛبد٠ؼلِٓاٌّٖبكهاٌغ١لحٌٍؼٕبٕواٌّغن٠خٚاٌلثبي

ثبفزلافاٌؾ١ٛاْ)علٚي اٌَّبك اٌؾ١ٛاْٚٔٛػبٌغناء3٘نا اٌؾ١ٛاْٚفؼب١ٌخ ٚثبفزلافػّو )

فٟاٌغياٌَبئً رزٛاعل إٌزوٚع١ٓٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٚػٍٝٛو٠مخفيْاٌَّبك. ٌٙ اٌّملِخ )اٌؼ١ٍمخ(

 اٌفَفٛه٠زٛاعل ث١ّٕب )اٌجٛياٚا١ٌٛه٠ب( ٚثْىًػب١ِؼلfecesفٟاٌغياٌٍٖت)اٌوٚساٚ .)

 (2007اٌلِٓاٌؾ١ٛأِٟٖلهاَع١لاٌٍَلثبيٍِٖٚؾبَع١لاٌَّقزٍفاٌزوة)ػجلاٌوٍٛي،

 :Swage Sludgeٓقِلبد أُغبه١ 

اٌّقٍفبد٠قزٍفِِٓل٠ٕخلأفوِٜٚٓ ِؾزٜٛ٘نٖ رؾِٛٞقٍفبدثْو٠خِٚقٍفبدِٖبٔغ.

 )علٚي ٠َٛ ٠4ِٛبٌٝ ٘نٖ ثفٚلاد(. اٌقبٕخ اٌزٕم١خ ِؾطبد فٟ رؼًّ اْ ٠غت اٌّقٍفبد

ٚفٟاٌؼواقٕ٘بنِؾطخ ِٓالاِواٗ. ٚرؼمُ اٌضم١ٍخ اٌؼٕبٕو اٌىض١وِٓ اىاٌخ ٠زُ اٌّغبه٠بم



 

 

 

 2021-2022 ثَبّ هٓٚبٕ ٍو٤ٛل ك.                                                    روبٗبد أٍلح                       

رٕم١خف١بٌيػفوا١ٔخٌٙنااٌغوٗ.ٚاٌمَُاٌٍٖت٠َزؼًٍّّبكاَاِباٌغياٌَبئًف١ؼبكعيِٕٙاٌٝ

 إٌٙو.

اٌّغبهٞػٍَٝٔتِٓاٌؼٕبٕواٌضم١ٍخٚاٌَبِخِٕٚٙباٌىبك١َِٛاٌن٠ٍِٙٚغ٘نارؾزِٛٞقٍفبد

رأص١وادٍٍج١خفٟٕؾخالأَبْٚاٌؾ١ٛاْاماٚعلثبٌزوثخٚكفًاٌٍٍََخاٌغنائ١خثؼلاِزٖبٕٙ

ثٍٛبٛخعنٚهإٌجبربد.ٚثْىًػبَاٌّقبٛوإٌبعّخػٓاٌؼٕبٕواٌضم١ٍخرىْٛاوجوفٟاٌزوة

ثب ِمبهٔخ ٘نٖاٌؾب١ِٚخ ف١ؾغي ٌٍزوةاٌمبػل٠خ اٌؼب١ٌخ ٚمٌهٌٍمبث١ٍخ اٌمبػل٠خ اٚ ٌزوةاٌى١ٍَخ

الا٠ٛٔبدٚعؼٍٙبغ١وعب٘يحٌلاِزٖبٓثٍٛبٛخعنٚهإٌجبربد.ٚللاولدكهاٍبرؼلحفٟ٘نا

اٌّغبياْإٌجبربداٌّيهٚػخفٟاٌزوةاٌمبػل٠خٌُرّزٔاٌىبك١َِٛػٍٝاٌوغُِٕٛعٛكٖفٟ

امارُالاِزٖبٓ٠جمٝالا٠ْٛفٟاٌغنٚه.ِٚغ٘نإ٘بنَِز٠ٛبرٛؽلٚكٌَّزٜٛاٌزوثخٚاؽ١بٔبَ

َِزٛىزواوَِّّٟٛعثٙ اٌَّّٛػثٙفٟاٌّقٍفبداٌزٟرٚبفٌٍزوثخٕٚ٘بنا٠ٚبَ اٌىبك١َِٛ

 (.2006ٚثو٠َُ ،2005Havlen etal٠ٚ2005غتػلَرغبٚىٖ.)ؽّيح،

هٞغ١واٌّؼبٍِخٚؽزٝاٌّؼبٍِخػٕلاٌُّٙ٘ٛاٌؾنهػٕلالاٙبفخٌّقٍفبداٌّغب

 الاٙبفخٌّؾب١ًٕاٌقٚواٌجَز١ٕخاٌزٟرؤوًٛبىعخ.

 :Garden Compostًٞٓجٍٞذ اُؾل٣وخ 

اٌٝ ٚرؾٌٛذ ٌٍزوثخ اٌّغٙو٠خ الاؽ١بء ثٍٛبٛخ رؾٍٍٙب رُ ٔجبر١خ ِقٍفبد ػٓ ػجبهح ٛ٘ٚ

اثَطٙب ِٚٓ اٌزؾًٍ اٚ ٌٍزق١ّو ِقزٍفخ رمبٔبد ٕٚ٘بن ِزؾًٍ. فٍّٟبكػٚٛٞ ؽفوح ػًّ

ِٓ ٚو١ّبدل١ٍٍخ اٌوٛٛثخ الاٚهاقٚلٍفالاّغبهثْىًٛجمبدٚاٙبفخ وبفخ اٌؾل٠مخٚٚٙغ

اٌؼٕبٕو ٘نٖ لأْ اٌزؾًٍ ػ١ٍّخ ٌزَو٠غ ٚاٌغجٌ ٚاٌفَفٛه ))إٌزوٚع١ٓ اٌؼٕبٕواٌّغن٠خ

اٌّؾٍٍخ الاؽ١بء رىبصو ٌَوػخ اٍب١ٍخ ٚاٌىب١ٌََٛ( ٚاٌىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه اٌّغن٠خ)إٌزوٚع١ٓ

ٍُٚالافًٚ15زٍىبٌّقٍفبد((ٚرم١ٍتاٌىِٛخث١ِٓلحٚافوٜ.٠ىٍّْٛهوًٛجمخثؾلٚكٌ

روثخ ِٓ رٚبفٛجمخ وّب اٌز٠ٛٙخ ٌز١ًَٙ الافْبة لٍف ِٓ ٛجمخ الاٚهاق ٛجمبد أززقًٍ

اٌّغٙو٠خٚرٚبفٌىًٛجمخِٓاٌطجمبد ٌلأؽ١بء ع١لحفب١ٌخِٓالاِلاػػٍٝاٌَطؼِٖلهاَ

100ؽٛاٌٟ ِٓ غُ ٚ ِوثغ ِزو ٌىً اٚ200اٌَٛثوفٍٛفبد الا١َِٔٛٛ وجو٠زبد ِٓ غُ

 ثؾلٚك 2ِقٍفبربٌلٚاعٓ ِلح اٌىِٛجٍٛذثؼل ػٍٝ اٌؾٖٛي ِّىٓ ػبَ ..ٚثْىً 3-2وغُ

رٛلف فلاي ِٓ اٌزؾًٍ أزٙبء ِٓ اٌزأول ٠غت ٕٚ٘ب إٌَخ. ِٓ اٌٍُّٛ ػٍٝ ّٙوااَػزّبكاَ

اٌ اٌٍْٛٚاٌوائؾخ ٚكوبٔخ )وٛ،أجؼبصبٌؾواهح ِب اٌٝؽل اٌّجزٍخ اٌزوثخ هائؾخ اٌزٟرْجٙ ّمجٌٛخ

1993.) 

:Peat Moss ًٞٔاُجز  

الإٔ اٚ إٌَبك٠ٓ روة فٟ ِضب١ٌبَ ٠ؼل ٚاٌزٟ اٌّٖٕؼخ اٌؼ٠ٛٚخ الاٍّلح ِٓ ٔٛع ٛ٘ٚ

 اؽ١بٔبَ ٚرَّٝ ٚاٌّٛإفبدjv7ٌٚز١ّٕخاٌْزلاد ثبٌج١زًّٛ رٛافو٘ب ٠غت ِٛإفبد ٕٚ٘بن

اٌّبكح اٌؼوال١خٟ٘: %0.5ٚاٌفَفٛه%6.5ٚإٌزوٚع١ٓ50اٌؼ٠ٛٚخ %0.5ٚاٌجٛرب١ٍَٛ

%25ٚاٌّب25ٚاٌوًِ6.9-5.5ثؾلٚكpHٚكهعخاٌزفبػً1-ك١َ١ٍّٕيَ4%ٚاٌٍّٛؽخ

.% 
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 (.1996)اؽّل،

 اُوٍز٤ٔخ -ثؼ٘ اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٔقِلبد ٓغبه١ ثـلاك  4علٍٝ 





 اُٞؽلاد ؽَت ٓب عبءد ثبُٖٔله

 هٍبُخ ٓبعَز٤و ٤ًِخ اُيهاػخ ثـلاك. 1986ياّ ؽٔٞك١ فِق ػٖ ػ

: Vermecompost ٍّبكاٌلٚك 

المنتجةالاسمدة العضویةمنوھوانتاجھفيالارضدودةتستخدمعضويسمادوھو

الغذائیةبالعناصرالتربة والنباتلتجھیزالجیدةالصفاتذاتالاسمدةمنحدیثاویعتبر  
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 :Chemical fertilizersا٫ٍٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  -2.

اِلاػ ١٘ئخ ػٍٝ الاٍّلح ف١ٙب ٚرىْٛ اٌٖٕبػ١خ اٚ اٌّؼل١ٔخ اٚ اٌؼ٠ٛٚخ غ١و الاٍّلح رَّٝ

 غ١وػ٠ٛٚخٚرًّْ٘نٖالاٍّلح:

 أٍلح اُ٘زوٝع٤ٖ اُٖوكخ: . أ

 ِٓ الً ّٛائت رؾٛٞ ٚلل ِٚؼٍٕخ ِؾلكح ثى١ّخ إٌزوٚع١ٓ ػٍٝ رؾٛٞ %1اٍّلح

ٔز الاٍّلح ٘نٖ ػٍٝ اٌٖٛك٠َِٕٛٚبلاِضٍخ ٚٔزواد اٌىب١ٌََٛ ٚٔزواد الا١َِٔٛٛ واد

 ٚوٍٛه٠لالا١َِٔٛٛ.

 أٍلح اُلَلٞه اُٖوكخ: . ة

 ِٓ الً ّٛائت رؾٛٞ ٚلل ِٚؼٍٕخ ِؾلكح ثى١ّخ اٌفَفٛه ػٍٝ رؾٛٞ ِٚٓ1اٍّلح %

 الاِضٍخػٍٝ٘نٖالاٍّلحؽبِ٘اٌفَفٛه٠هٚاٌَٛثوفٍٛفبداٌضلاصٟٚالاؽبكٞ.

 أٍلح اُجٞرب٤ٍّٞ اُٖوكخ: . د

اٍ ِٓ الً ّٛائت رؾٛٞ ٚلل ِٚؼٍٕخ ِؾلكح ثى١ّخ اٌجٛرب١ٍَٛ ػٍٝ رؾٛٞ %1ّلح

 ِٕٚبلاِضٍخػٍٝ٘نٖالاٍّلحوٍٛه٠لاٌجٛرب١ٍَٛٚوجو٠زبداٌجٛرب١ٍَٛ.

 أٍلح اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلَلٞه أُوًجخ: . س

فٍٛفبد ِضً اٌجٛرب١ٍَٛ ػٍٝ رؾٛٞ ٚلا ٚاٌفَفٛه إٌزوٚع١ٓ ػٍٝ رؾٛٞ اٍّلح

 فبدصٕبئٟالا١َِٔٛٛٚفٍٛفبدا١ٌٛه٠ب.اؽبك٠بلا١َِٔٛٛٚفٍٛ

 أٍلح اُ٘زوٝع٤ٖ ٝ اُجٞرب٤ٍّٞ أُوًجخ: . ط

 اٍّلحرؾٛٞػٍٝإٌزوٚع١ٓٚاٌجٛرب١ٍَِٛضًٔزواداٌجٛرب١ٍَٛ.

 أٍلح اُلَلٞه ٝاُجٞرب٤ٍّٞ أُوًجخ: . ػ

ٚفٍٛفبد اٌجٛرب١ٍَٛ اؽبكٞ فٍٛفبد ِضً ٚاٌجٛرب١ٍَٛ اٌفَفٛه ػٍٝ رؾٛٞ اٍّلح

 َ.صٕبئ١بٌجٛرب١ٍٛ

 .K-P-Nِضًٍّبكأٍلح اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلَلٞه ٝاُجٞرب٤ٍّٞ أُوًجخ: . ؿ

 أٍلح اٌُب٤َُّٞ اٝ أُـ٤َ٤ّ٘ٞ اٝ اٌُجو٣ذ: . ك

ٟٚ٘اٍّلحرؾٛٞػٍٝٚاؽلاٚاوضوِٓ٘نٖاٌؼٕبٕواٌّغن٠خٌٍٕجبدٚلارؾٛٞ . م

١َٛاٚػٍىبٌٕزوٚع١ٓاٚاٌجٛرب١ٍَٛاٚاٌفَفٛهِضًوجو٠زبداٌىب١ٌََٛاٚوجو٠زبداٌّغ١َٕ

 اٌىجو٠ذ.

ٟٚ٘الاٍّلحاٌزٟرؾٛٞػٍٝاٌؼٕبٕواٌّغن٠خأٍلح اُؼ٘بٕو أُـن٣خ اُٖـوٟ ُِ٘جبد: . ه

اٚوجو٠زبداٌئهاٚوجو٠زبدإٌّغ١ٕياٚاٌٖغوٌٍٜٕجبدِضًاٍّلحوجو٠زبداٌؾل٠ل

 synthetic fertilizer) الاٍّلحاٌزوو١ج١خاٚاٌّقٍج١خ)
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 المحاضرة الثالثة
 

  Nitrogen Fertilizers ٖأٍلح اُ٘زوٝع٤ 

 فٟاٌجلا٠خلاثلِٓاٌزطوقاٌٝثؼِ٘ٓرؾٛلادإٌزوٚع١ٓفٟاٌزوثخٚثؼ٘اٌّفب١ُ٘ماداٌؼلالخ.

  رؾ٫ٞد اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ اُزوثخ:

90-95إٌزوٚع١ٓفٟاٌزوثخ٠زٛاعلثٖٛهحهئ١َخػٍّٝىًٔزوٚع١ٓػٚٛٞ( %)ٚاٌّزجمٟ

).إٌجبدلا٠َزف١لِٓإٌزوٚع١ٓاٌؼٚٛٞاٌٝثؼلرؾٌٛٗاٌٝ٠ىْٛثْىًغ١وػٚٛٞ(ِؼلٟٔ

5-1اٌّؼلٟٔثؼ١ٍّخرَّٝاٌّؼلٔخ.عيءث١َِٜٓإٌزوٚع١ٓاٌؼٚٛٞرزُِؼلٔزٗ٠ٍٕٛبَٚثَٕجخ %

 ِٓإٌزوٚع١ٓاٌؼٚٛٞاٌّٛعٛك.

 : Mineralization ٖٓؼلٗخ اُ٘زوٝع٤ 

ّؼل١ٔخاٚثزؼج١وافواٌٝالاّىبياٌغب٘يحرؾٛيإٌزوٚع١ِٓٓاٌْىًاٌؼٚٛٞاٌٝالاّىبياٌ

 ٌلاِزٖبِٓٓإٌجبدٚرًّْػٍٝػلكِٓاٌقطٛادوّب٠أرٟ:




ٚرْزونفٟ٘نٖاٌؼ١ٍّبدػلكوج١وِٓالأؽ١بءاٌّغٙو٠خاٌّزٛاعلحفٟاٌزوثخٚاٌزٟرزطٍتظوٚف

 ع١لحِٚغن٠بدٌٍم١بَثؼٍّٙب.

  ٘برظ ٖٓ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٣زؼوٗ ا٠ُ:ا٤ٗٞٓ٫ّٞ اُ

ِّىٓاْ٠زؾٛياٌٝإٌزو٠ذ •
1-

2NOٚإٌزواد
1-

3NOثؼ١ٍّخرَّٝإٌزوعخNitrification 

 ٠Uptakeّزٔثْىًِجبّوِٓإٌجبد •

 ٠Immobilizationضجذفٟأعَبَالأؽ١بءاٌّزؼلكحاٌزغن٠خثؼ١ٍّخرَّٝاٌزضج١ذ •

 Fixationخرَّٝرضج١ذالا١َِٔٛٛ٠ضجذكافًٛجمبدِؼبكْاٌط١ٓثؼ١ٍّ •

 ٠ّزيػٍٍٝطٛعاٌغو٠ٚبد •

 ٠Volatilizationزؾٛيالا١َِٔٛٛإٌٝآ١ِٔٛبثؼ١ٍّخرَّٝاٌزطب٠و •

لأٔٙب افوٜ ٚػٛاًِ ٌٍزوثخ ٚاٌؾواهح اٌوٛٛثٟ ثبٌّؾزٜٛ رزأصو اٌزوثخ فٟ إٌزوٚع١ٓ رؾٛلاد

 ػ١ٍّبدو١ّٛؽ٠ٛ١خرزُثٍٛبٛخالأؽ١بءاٌّغٙو٠خ.

    
 : Nitrification اُ٘زوعخ 

اوَلحالا١َِٔٛٛاٌٝإٌزو٠ذٚإٌزوادٚوّب٠أرٟ:
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 ______________________________________________ 

 2NH4 + 4O2 ---------------------> 2NO3
-
 + 2H2O + 4H

+
 

  
وٚع١ٓٚرؾًٖإٌزوٚىِٚٛٔبًٚإٌزوٚثبوزوثىزو٠بمار١خاٌزغن٠خرؾًٖػٍٝٛبلزٙبِٓاوَلحإٌز

رٛافو اٌؼ١ٍّخ رزطٍت ٌنا اعبه٠ب، ٘ٛائ١خ ثىزو٠ب ٟٚ٘ اٌىبهثْٛ. اٚو١َل صٕبئٟ ِٓ اٌىبهثْٛ ػٍٝ

 َِزٜٛع١لِٓالاٚوَغ١ٓ.

 ٚثبفزٖبهفبْػ١ٍّخاٌّؼلٔخػجبهحػٓػ١ٍّزٟإٌْلهحٚإٌزوعخ

  



 :Leachingؿََ اُ٘زواد 

داٌزوثخٟٚ٘ػب١ٌخاٌؾووخفٟاٌزوثخٌٚنافٟٙػوٙخإٌزوادمائجخثبٌّبءٚلارَّهِٓلجًِىٛٔب

ٌٍفملثبٌغًَرؾذإٌّبفبداٌوٛجخٚغياهح٘طٛيالأِطبهٚاٌيهاػخاٌّو٠ٚخلا١ٍّبػٕلِبرىْٛ

ٚاٌج١ئ١خ٠ٚغتا١ٌَطوح ِٓإٌبؽ١خالالزٖبك٠خ ُِٙ اٌفمل ٘نا اٌف١ي٠بئ١خرَّؼثنٌه. ظوٚفاٌزوثخ

 ِٓ٘نااٌفمل٠ّىٓ:ػ١ٍٗللهالإِىبْ.ٌٍٚزم١ًٍ

 اٍزقلاَأٍّلحٔزوٚع١ٕ١ٗثط١ئخاٌزؾوهِضًا١ٌٛه٠باٌّغٍفخثبٌىجو٠ذ •

اٚاٍزقلاَِضجطبدإٌزوعخ(ا١ٌٕزوٚثب٠و٠ٓ(اٌج١و١ِل٠ٓ)اِٚب٠َّٝرغبه٠بَ(ؽبِٟاٚؽبفع •

 )N-Serveإٌزوٚع١ٓ

ٌٍٕزوٚع١ٓ(رغيئخالإٙبفخاٌٝكفؼبد)ِ٘ٛب • ٠َّٝثئٙبفخاٌَّبكاٚالإٙبفبداٌّزىوهح

 ثْىً٠زٕبٍتِغاٌّزطٍجبد.

    

 كول اُ٘زوٝع٤ٖ ثٌَْ ؿبىاد:

 :Volatilization اُزطب٣و 

 ػ١ٍّخرؾٛيالاِٛٔجَٛاٌٝا١ِٔٛبِٓفلايالارٟ:

 NH4 <======= >NH3 + H 
+
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ل٠خٚاٌزوةٚاٌؼ١ٍّخرؾلسفٟاٌزوةاٌمبػpHاٌؼبًِاٌوئ١ٌاٌّؤصوٕ٘ب٘ٛكهعخرفبػًاٌزوثخاي

ِٚٓاٌؼٛاًِالافوٜاٌّؤصوحكهعخ7.5اٌزوثخاػٍِٝٓpHاٌى١ٍَخ(اٚثْىًػبَػٕلِب٠ىْٛ

 اٌؾواهحٚاٌؾواصخٚاٌغطبءاٌقٚوٞٚاٌوٛٛثخ.

اٌفمل٘ٛالاٙبفخاٌّٛٙؼ١خٌٍَّبكإٌزوٚع١ٕٟأٞاٌزٍم١ُٚاٌوٞ ِٚٓاُ٘اٌؼ١ٍّبدٌٍزم١ًٍِٓ٘نا

ِٚؾ ِجبّوحَ الاٙبفخ ِضجطبدثؼل الاِىبْٚاٍزؼّبي لله ٌٍؾّٛٙخ اٌٌّٛلح الاٍّلح اٍزؼّبي بٌٚخ

 ا١ٌٛه٠ي.ِٚٓالاِضٍخػٍٝاٌزطب٠و:

  (NH4)2SO4 + CaCO3---------> 2NH3↑ + CO2 + H2O + CaSO4 

  (NH4)2CO3 + H2O ---------> NH3↑ + CO2 + H2O 

 :Denitrification ػٌٌ اُ٘زوعخ 

رؾٛيإٌزوادِٓاٌْىًاٌنائتثبٌّبءاٌٝغبىادإٌزوٚع١ٓرؾذظوٚفػ١ٍّخافزيايإٌزواداٚ

PseudomonasِٕٚٙبDenitrifying bacteriaلا٘ٛائ١خٚثَّبػلحثىزو٠بلا٘ٛائ١خاعجبه٠خٟ٘

2NO3- --------> NO2- --------> NO ---------> N2O ---------> N 

ٖبك٠خلأْإٌزوٚع١ٓاٌّفمٛكثْىًغبىاد٠ؤصوفٟٛجمخٚ٘نٖاٌؼ١ٍّخِّٙخِٓإٌبؽ١خاٌج١ئ١خٚالالز

 .(O3)الاٚىْٚ

 :Nitrogen Fixationرضج٤ذ اُ٘زوٝع٤ٖ اُغ١ٞ 

ِٓفلاياٌزضج١ذِٓفلاياٌجوق(وَوالإوح إٌجبربدإلااِب ِٕٗ إٌزوٚع١ٓاٌغٛٞلارَزف١ل

ِٓ ٚاٌزضج١ذ اٌّغٙو٠خ. الأؽ١بء لجً ِٓ اٌزضج١ذ اٚ ثْىًاٌضلاص١خ) اِب ٠زُ اٌّغٙو٠خ الأؽ١بء لجً

 رؼب٠ْٟاٚؽو.

 :symbiotic N fixationاُزضج٤ذ أُزؼب٢ْ٣ ُِ٘زوٝع٤ٖ اُغ١ٞ: 

ٚ٘نااٌزضج١ذ٠ؾلسٔز١غخػ١ٍّخرؼب١ٔٚخث١ٓالاؽ١بءاٌّغٙو٠خٚاٌّؾب١ًٕاٌجم١ٌٛخ.ٚرزُاٌؼ١ٍّخثؼل

ٌغنٚهاٌجم١ٌٛبد رَّٝاه٠يٚث١ب ٔٛعِٓاٌجىزو٠ب ٚ٘نِٖٙبعّخ اٌغنه٠خ ٠َّٝثبٌؼملح ٚرى٠ِٛٓب

اٌجىزو٠برؾٛيإٌزوٚع١ٓاٌغٛٞاٌٝا١َِٔٛٛفٟكافًاٌؼملحاٌغنه٠خٕٚ٘ب٠ؾلسػ١ٍّخرؼب٠ِاٚ

رمَٛ اٌجىزو٠ب ثمٌٟٛ. ِؾٖٛي ٌىً ِزقٖٖخ ثىزو٠ب ٕٚ٘بن ٚاٌجىزو٠ب. اٌجمٛي ث١ٓ ِٕفؼخ رجبكي

 اي ٚ إٌزوٚع١ٕي أي٠ُ اٌؼٛاًِٚATPثبٌزضج١ذثبٍزؼّبي ِٚٓ اٌزضج١ذ. ٌؼ١ٍّخ ِّٙخ اٌطبلخ ٘نٖ

 اي اٌزضج١ذ ػ١ٍّخ فٟ ٚاٌّؤصوح ٚاٌفَفٛهpHاٌّّٙخ اٌّغ١َ١َٕٛ ٕٚ٘ب اٌّغن٠خ اٌؼٕبٕو َِٚزٜٛ

ٚاٌٌّٛجل٠َٛٚاٌىٛثبٌذٚاٌؾل٠لٚاٌجٛهْٚٚإٌؾبًِّٙخٌٍؼ١ٍّخ،ِغاْوبفخاٌؼٕبٕواٌّغن٠خِّٙخ

 ثلْٚاٍزضٕبء.

٠ٚغتاْرزّٚٓفٟاٌلٚهاداٌيهاػ١خٚػ١ٍّخاٌزضج١ذ٘ن ٖرغؼًِِٓؾب١ًٕاٌجمٛيِّٙخعلاَ

ِٓ ٚ٘نا اٌّؼل١ٔخ. الاٍّلح اٙبفخ ػٓ إٌبعُ اٌزٍٛساٌج١ئٟ ٚرم١ًٍ اٌزوثخ ػٍٝفٖٛثخ ٌٍّؾبفظخ

 .FAOاٌّٛا١ٙغاٌّّٙخاٌزٟرؤولػ١ٍِٕٗظّخاٌغناءٚاٌيهاػخاٌل١ٌٚخ

أٛاعاٌوا٠ ِغاٌؼٍُاِْؼظُ فٟاٌزوةٚاٌج١ئخاٌؼوال١خٚفٟؽبٌخػلَرٛافو٘ب٘نا ِزٛافوح يٚث١ب

ثىزو٠ب ِغ اٌؾبي ٘ٛ وّب ٍٕٛاد صلاس ٠ٚبفوً اْ ٠غت اٌنٞ إٌّبٍت اٌٍمبػ اٍزؼّبي ٠غت

1997ٚفزبػ،1997ٚاٌؼبهٟٙ،1997اٌوا٠يٚث١باٌّزقٖٖخػٍٝفٛيا٠ٌٖٛب(ػجلاٌوٙب،

 )2000ٚاثٛاٌىًٍ،

٠ج١ٓاٌى١ّبدِٓإٌزوٚع١ٓاٌزِٟٓاٌّّىٓاْرضجذِٓلجً٘نٖالاؽ١بءٚ٘نٖاٌى١ّبد1ٚاٌغلٚي

 رقزٍفؽَتإٌّبفبداٌّقزٍفخٕٚ٘بٌٍّٕبٛكاٌّؼزلٌخ:
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٤ًٔبد اُ٘زوٝع٤ٖ اُز٢ ٖٓ أٌُٖٔ إ رضجذ ٖٓ هجَ ٛنٙ ا٫ؽ٤بء ٗز٤غخ ىهاػخ ٓؾب٤َٕ ٓقزِلخ 1علٍٝ 



 ٖٓبكه اُ٘زوٝع٤ٖ أَُبك٣خ:

 ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ:ا٫

اٌؾمً فٟ إٌجبربد ٚثمب٠ب الاغن٠خ ِٖٚبٔغ ٚاٌّغبىه ٚالاثمبه ٚاٌق١ٛي الاغٕبَ ِقٍفبد ٚرًّْ

 ٚالاٍّلحاٌقٚواء.

 اِلاػٔزواداٌٖٛك٠َٛٚاٌىب١ٌََٛٚاٌغ١َ١َٕٛ.ا٫ٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘جخ اُطج٤ؼ٤خ:

 ا٫ٍٔلح اُٖ٘بػ٤خ:

 إٌزوٚع١ٕ١خ الاٍّلح رم١َُ ٠ّىٓ ػبَ ٚاٍّلحثْىً ػٍٝالا١َِٔٛٛ ؽب٠ٚخ اٚ ا١ِٔٛبو١خ اٌٝاٍّلح

 ٠ج١ٓثؼ٘الاٍّلحإٌزوٚع١ٕ١خّبئؼخالاٍزؼّبي.2ٔزوار١خاٚؽب٠ٚخػٍٝإٌزواد.ٚاٌغلٚي

 رؼلالا١ِٔٛباٌؾغوالاٍبًٌّؼظُالاٍّلحإٌزوٚع١ٕ١خاٌّٖٕؼخاٚاٌّْزمخو١ّ١بئٟاَ.اِْؼظُ

 إٌزوٚع١ٓٚغبىا١ٌٙلهٚع١ٓٚوّب٠أرٟ:الا١ِٔٛبرٕزظِٓرفبػًغبى

 ػٛاًَِِبػلح

  ضغط

 3H2 +  N2                      2NH3 

  حرارة

 ارٍّٛف١و.500كهعخِئ٠ٛخٚ1200-500

اٌغٛٞفٟفوْاٌزَق١ٓٚا١ٌٙلهٚع١ٓثبلأٍبًٛج١ؼٟ اٌٙٛاء ِٓاِواه إٌزوٚع١ٓ٠ؾًٖػ١ٍٗ

%١٘لهٚع١ٓ.غبىادإٌزوٚع١ٓ50ثب١ٌّضبْٚغبىا١ٌّضبْ٠ؾٛٞٚعيِِٕٗٓغبىاداٌفوْاٌغ١ٕخ

ٚا١ٌٙلهٚع١ٓإٌم١خ(ثَٕجخؽغُٔزوٚع١ٓاٌٝصلاسؽغَٛ١٘لهٚع١ٓ)رٚغٜثبٌزله٠ظرؾذٙغٜ

كهعخِئ٠ٛخ1200–500ػبٌٟٚرٛٙغفٟاٌّوِلحثٛعٛكاٌّبكحاٌَّبػلح.اٌؾواهحاٌَّزؼٍّخِٓ

 و١ٍٛثبٍىبي)ٚثٛعٛكاٌؾل٠لػبِلاََِبػلاَ.50000ٙغٜعٛٞ(500ٚاٌٚغٜثؾلٚك

: )NH3( Anhydrous Ammonia ا٤ٗٞٓ٫ب ؿ٤و أُبئ٤خ 

 اٌّؾزِٜٛٓإٌزوٚع١ٓ( ػب١ٌخ فٟاٌلٚيN%82ٟٚ٘اٍّلح اٍزقلاِبَ ِٓاوضوالاٍّلح ٚرؼل (

ىًغبىٚرفملِجبّوحَاٌّزملِخلا١ٍّبفٟا١ِووبالاأٙبرؾزبطاٌِٝؼلادفبٕخلأٙبفزٙبلأٔٙبثْ

اٌطو٠مخا١ٌٍَّخلإٙبفزٙبٟ٘اٌؾمٓرؾذٍطؼاٌزوثخثَّبفخ ِبا١ٙفذاٌٍٝطؼاٌزوثخ.ٌنا اما

ٍُٚاٙبفخاٌّبءثؼلمٌهٌٍزم١ًٍِٓرطب٠و٘ب.ٚ٘نٖالإٙبفخرؾزبطاٌٝؽبلٕبدفبٕخٚاٌٝ20-7.5
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ٌّبئ١خ٠زطٍتػوثبدؽ١ٙٛخفبٕخفجوحفٟالاٙبفخ،٘نافٚلاػٓاْػ١ٍّخٔمًالا١ِٔٛبغ١وا

كهعخرؾذاٌٖفو.ٌٚٙنافأْاٍزؼّبي٘نٖالاٍّلح33ٌٕمًالا١ِٔٛبرؾذٙغٜٚرجو٠ل٠ًٖاٌٝ

ػ١ٍّخ اصٕب اٌّطٍٛثخ الاؽز١بٛبد رؤفن اْ ٠ْزوٛ وّب إٌب١ِخ. اٌلٚي فٟ ِؼلَٚ ّجٗ اٚ ِؾلٚك

 ١ِٚبٖ.الاٙبفخٚلا١ٍّبرٛف١وِؼلاداٌٛلب٠خِٓلفبىادٚٔظبهاد

 Aqua Ammoniaا٤ٗٞٓ٫ب أُبئ٤خ (ا٤َُِٔخ:) 

٠زُرؾ١ٚو٘بِٓاكفبيغبىالا١ِٔٛبثمٛحاٌٝاٌّبءٟٚ٘اًٍٙثبٌٕمًٚالاٙبفخالاأٙبرٚبفؽمٕبَ

%.ٚرَزؼًٌّلإٙبفبداٌّجبّوحاٚ29-25ٍُ.رؾٛٞ٘نٖالا١ِٔٛبٔزوٚع١ٓثؾلٚك5-10ٌؼّك

 لإٔزبطاٍّلحٍبئٍخافوٜ.

 يبين بعض الاسمدة النتروجينية شائعة الاستعمال  2جدول 



 

:Nitrogen Solutions ٖٓؾب٤َُ اُ٘زوٝع٤ 

 ِٟٚ٘ؾب١ًٌِؾٚوحثلْٚٙغِٜٚٓاوضوالاٍّلحإٌزوٚع١ٕ١خاٌَبئٍخأزْبهاَِٚٓاُِ٘ؾبٍٕٙب:

 اًٍٙٚآِٓفٟإٌمًٚاٌزٛى٠غ •

اٌّج١لادمادلبث١ٍخع١لحٌٍقٍِٜغالاٍّلحالافوِٜٚغ •  

 وٍفأزبعٙبالًِٓالاٍّلحاٌٍٖجخ. •

  Urea Ammoniumٚػِّٛبَرٕزظ٘نٖالاٍّلحِٓا١ٌٛه٠بٚٔزوادالا١َِٔٛٛٚاٌّبءٚرؼوف
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 .Nitrate (UAN)  

:Urea ا٤ُٞه٣ب 

46ِٓاُ٘الاٍّلحإٌزوٚع١ٕخٚرؾٛٞ( % Nٌٚنارؼلالاػٍٝفٟاٌّؾزِٜٛٓإٌزوٚع١ٓث١ٓ(

زوٚع١ٕخاٌٍٖجخ.الاٍّلحإٌ  

 رؾٚوا١ٌٛه٠بِٓالا١ِٔٛباٚإٌزوٚع١ٓاٌغٛٞٚصٕبئٟاٚو١َلاٌىبهثْٛوّب٠أرٟ:

CO2+2NH3                              CO 

(NH2)2+H2O ا١ٌٛه٠بِٓالاٍّلحإٌزوٚع١ٕ١خاٌٍٖجخاٌغ١لحٌلأٍجبةاٌزب١ٌخ:  

وٚع١ٓفٟ٘نااٌَّبكاهرفبعَٔجخإٌز .1  %.46

 رفبػٍٙبإٌٙبئٟفٟاٌزوثخ٠ىْٛمادرأص١وؽبِٟٚ. .2

 مادٕفبدِّزبىحِٓؽ١شاٌزىزًٚاٌنٚثبْ. .3

Biuretَٔجخاؽزٛائٙبػٍٝاٌج١ٛه٠ذ( .4 ِٕقفٚخلارزغبٚى*)  %.1

 اصجزذوفبءرٙبٚرفٛلٙبفٟاٌزوةاٌؼوال١خ. .5

ِٓالاٍّلحاٌّفٍٚخٌلٜاٌّياهػ١ٓ. .6  

Biuretاُج٤ٞه٣ذ(  ِٟٚ٘بكحٍبِخرزىِْٛغا١ٌٛه٠باصٕبءاٌز١ٕٖغٚاٌقيْغ١واٌغ١لٚاهرفبع) : 
  كهعخاٌؾواهح.

 CO(NH2)2 +CO(NH2)2                      NH2-CO-NH-CO-NH2 + 

NH3   مادة البیوریت 

  

 ٍِٞى ا٤ُٞه٣ب ك٢ اُزوثخ: 

١ٛه٠بٌٍزوثخرزؾًٍِبئ١بَوّب٠أرٟ:ػٕلاٙبفخاٌ  

 أي٠ُا١ٌٛه٠ي.

 CO (NH2)2+H2O+H---------------> 2NH4+HCO3 

 NH4 -----------> NH3 +H 

                 Or 

 CO (NH2)2+H2O+H---------------> (NH4)2CO3 

 (NH4)2CO3 --------------> 2NH3 + CO2
+

 

كهعخرفبػًاٌزوثخ(ٚ pH4)ٟ٘ا١ٌَّطوحٚاٌّؾلكحٌٍزؾٛيِٓNH اٌٝ 3NH ٚثبٌؼىٌ

4-3.اٌزؾٍلاٌّبئٟ٠زَبهعفٟاٌزوةاٌلافئخٚاٌوٛجخٚاٌزؾٛياٌٝالا١َِٔٛٛ٠زُثؾلٚك ٠ِٛبَ.أي٠ُ

ٌناا١ٌٛه٠يِزٛافوفِٟؼظُاٌزوةٕٚ٘بناٌؼل٠لِٓاؽ١بءاٌزوثخاٌّغٙو٠خاٌزٟرفوىا١ٌٛه٠ي.ٚ

٠يكاكا١ٌٛه٠يِغى٠بكحْٔبٛالاؽ١بءاٌّغٙو٠خٚاٌّؾزِٜٛٓاٌّبكحاٌؼ٠ٛٚخ.ونٌهٚعٛكإٌجبربد

اٌطو٠خ٠ٕزظو١ّخٚافوحِٓا١ٌٛه٠ي.ٚػِّٛبَْٔبٛا١ٌٛه٠ي٠ىْٛػٍٝالٖبٖفِٟٕطمخاٌّؾ١ٜ

7.5)لا١ٍّباػٍِٝٓ(pHاٌغنهٞ(اٌوا٠يٍٚف١و).ػٕلاهرفبعكهعخرفبػًاٌٍٜٛ فبْرضج١طبَٚلز١بَ

ِّىٓاْ٠ؾلس١ٌٍٛه٠بٔبرظػٓالا١ِٔٛباٌؾوحاٌّزٛاعلحاؽ١بٔبَرؾذ٘ىناظوٚفٚ٘ناِّىٓاْ
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٠ؤكٞاٌٝرضج١ٜٚلزٌٟؼ١ٍّخرؾًٍا١ٌٛه٠ب.ثْىًػبَرأص١وا١ٌٛه٠ب٠ىْٛلبػلٞفٟاٌجلا٠خالاأٗ

ٞاٌزأص١وإٌٙبئٟلإٙبفخا١ٌٛه٠بٚثّوٚهاٌٛلذٚؽلٚسػ١ٍّخإٌزوعخ٠ىْٛاٌزأص١وؽبِٟٚا

 ٌٍزوثخ٘ٛؽبِٟٚ.

 اكاهح ٍٔبك ا٤ُٞه٣ب: 

 اكاهحع١لحِطٍٛثخٌٍزم١ًٍِٓٛبلخفملالا١ِٔٛبٕٚ٘بنػلكِٓاٌٍٛبئًِٕٙب:

٠فًٚٚٙغا١ٌٛه٠بثَّبفخػٓاٌجنٚهوٟلا٠ىْٕٛ٘بنرأص١وِجبّوٌلا١ِٔٛباٌّزؾوهحفٟ *

ثؾلٚكأجبداٌجنٚهٚاٌَّبفخٕ٘ب 2.5 ٍُ.وّباْو١ّخا١ٌٛه٠باٌّٚبفخلوةاٌجنٚه٠غتاْلا

11رزغبٚى وغٌٍُٙىزبهلا١ٍّبفٟاٌزوةاٌى١ٍَخ.ِٚغ٘نا٠ّىٓى٠بكحو١ّخالاٙبفخػٕلدٚافو

 ظوٚفاٌوٛٛثخإٌّبٍجخ.

اٌفملفٍٜا١ٌٛه٠بِغاٌزوثخاٌَطؾ١خٚاٙبفخاٌّبءاٚاٌوٞثؼلالاٙبفخِجبّوح٠َمًٍِٓ *

 ثبٌزطب٠و.

  Ammonium Sulfateًجو٣زبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ (ٍِلبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ:) 

%ٔزوٚع١ٓ٠ٕٚزظِِٓؼبكٌخؽبِ٘اٌىجو٠ز١هِغالا١ِٔٛبوّبفٟاٌّؼبكٌخ21-20.5ٍّبك٠ؾٛٞ

 الار١خ:

 H2SO4+2NH3                  (NH4)2SO4 

ٚرغففٚاؽ١بٔبَِّىٓرؼ٠ٛ٘ؽبِ٘اٌىجو٠ز١هثبٌغجٌ.ِٚ٘ٛٓالاٍّلحٚرفًٖثبٌطوكاٌّوويٞ

اٌٌّٛلحٌٍؾّٛٙخٚل١ًٍاٌزؼوٌٍٗفملثبٌزطب٠و.ٚ٘نااٌَّبكٌٕٗفبدف١ي٠بئ١خع١لحامأٗلا٠زىزً

فٟاٌقيْ٠ٚىّٓاٍزؼّبياٌجبمهحاٌَّّلحثىفبءحفٟاٙبفزٗلا١ٍّبٚاْاِزٖبٌٍٕٗوٛٛثخٚاٛئ

جو٠زبدالا١َِٔٛٛفٟاٌزوثخ:رفبػًو  

 ا٫ًَلح اُجب٣ُٞٞع٤خ: 

 )NH4)2SO4 +4 O2 ===== HNO3 + H2SO4 

٘نٖاٌؾٛاِ٘رزؼبكيفٟاٌزوثخثلفٌٛٙبثزفبػلادِغاٌج١ىبهثٛٔبدفِٟؾٍٛياٌزوثخٚالا٠ٛٔبد

pHاٌّٛعجخفِٟؼملالاِزياىٚاٌزٟرٕزٟٙثبٔقفبٗ ١َِٔٛٛاٌزوثخ.ٚػِّٛبَإٌجبربدرأفنالا

 ثى١ّبداوجوٚاٍوعِٓالا٠ٛٔبداٌَبٌجخِٚٓصُريكاكاٌؾب١ِٚخ.

 :Ammonium Chloride ًِّٞٞه٣ل ا٤ٗٞٓ٫ 

٠24ؾٛٞ - N%25 ٠ٖٕٚغِٓ:  

.1 NH3 + HCl                 NH4Cl   

.2 NH3+CO2+H2O+NaCl                 NaHCO3+NH4Cl  

١لحٚلا٠زىزًثبٌقيْ.ٌٗرأص١وف١ٌَٛٛعٟؽبِٟٚ٠ٚؾ٠ٛؼٍٍّٝبكمائتثبٌّبءٌٕٚٗفبدفي١ٔخع

66.6 %وٍٛه.اؽزٛاءٖػٍٝاٌىٍٛها٠ل٠مًٍِٓل١ّزٗاٌَّبك٠خلا١ٍّبٌٍجطبٛبٚاٌزجغٚالاػٕبةام

٠ؤصوٍٍجبَفٟٔٛػ١زٙب.ٚػِّٛب٠غتػلَاٙبفزٌٍّٗؾب١ًٕاٌؾَبٍخٌٍىٍٛها٠ل٠ٚفًٚاْ٠ٚبف

وٟ٠غًَاٌىٍٛها٠لِِٕٓطمخاٌغنٚه.ِغ٘ناٌجؼ٘اٌزوةٌٚجؼ٘ثّلحوبف١خلجًاٌيهاػخ

 اٌّؾب١ًٕعٛكح٘نااٌَّبكلارمًػٓوجو٠زبدالا١َِٔٛٛ.

 ا٫ٍٔلح اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُ٘زواد: 

 Ammonium Nitrate َٛٔزوادالا١ِٔٛ 
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 HNO3 + NH3 -------------- NH4NO3 

ِٚ٘ٛلائٌُّؼظُاٌّؾب١ًٕ.ٍّبكًٍٙاٌنٚثبْثبٌّبءٚعب٘ي٠خػب١ٌخٌٍٕجبد  

 Calcium Nitrate :ّٞٗزواد اٌُب٤َُ 

 %ِؾبِ٘ٔزو٠هِغوبهثٛٔبداٌىب١ٌََٛ48-٠40ٕزظ٘نااٌَّبكِِٓؼبكٌخ

 HNO3 + CaCO3 ------------- Ca(NO3)2 + CO2 + H2O 

اٌوغُِٓوٛٔٙبٍّٚ٘ٛبكع١لالاأٗمارأص١وِزؼبكياٌٝلبػلٞ.ٚثْىًػبَاٍّلحإٌزوادٚػٍٝ

اٍّلحع١لحاٌّٛإفبدالااْ٘نااٌَّبك٠ّزٔاٌوٛٛثخثلهعخػب١ٌخٌٚنا٠غتاْ٠ؾفعفٟاو١بً

لارَّؼٌٍّبءثبٌلفٛيِٚلػّخثّٛاكفبٕخ.ٌٚزم١ًٍاِزٖبٌٍٕٗوٛٛثخ٠قٍِٜغِٛاكوبه٘خٌٍّبء

اٌٛاٛئخ(ٚػبكح٠َّيطاصٕبءاٌز١ٕٖغِغٔزوادالا١َِٔٛٛ.َٔجخإٌزوٚع١ٓ 14.86 % N )عؼٍزٗغ١و

 الزٖبكِٞٚىٍفثبٌٕمً.

 :Sodium Nitrate ّٞٗزواد اُٖٞك٣ 

%ٕٛك٠َٛ٠ٖٕٚغوّبفٟاٌّؼبكلاد%26ٔزوٚع١ٓٚ16-٠15طٍكػ١ٍٍِٗؼث١زو٠ٚؾٛٞ

 الار١خ:

 Na2CO3+2NO2               NaNO3 + NaNO2 + CO2 

 3NaNO2 +2HNO 3               3NaNO3 + 2NO+H2O 

ٔزواداٌٖٛك٠َٛ:رّزٔاٌوٛٛثخثْىًوج١وٚرزىزًاصٕباٌقيْ.ػٕلفئٗثْىًع١لفٟعٛعبف

 ٚظوٚفِلائّخ٠جمٝثْىًِؾجتًٍٚٙالاٙبفخٌٍزوثخ.

 رلبػَ ٗزواد اُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ك٢ اُزوثخ: 

ىًِزؾونٚلارزؼوٗثؼلالاٙبفخِجبّوحَرنٚة٘نٖالاٍّلحثٌَٙٛخٍٚوػخ.إٌزوادرجمٝثْ

اٌٝاٞاِزٖبٓو١ّ١بئٟاٚف١ي٠ٛو١ّ١بئٟاٚثزؼج١وافولارّزيثبٌزوثخٌٚنارىِْٛؼوٙخٌٍفملاْ

ثبٌغًَلا١ٍّبرؾذظوٚفإٌّبٛكاٌّّطوحٚالاٍزٛائ١خاٚاٌوٞاٌضم١ًفٟإٌّبٛكاٌّو٠ٚخ.ٕٚ٘ب

 رأرٟا١ّ٘خٚلذاٙبفخاٌَّبكٚرغيئخاٙبفزٗ.

داٌٖٛك٠َٛٚاٌىب١ٌََٛاٍّلحلبػل٠خِٓإٌبؽ١خاٌف١ٌَٛٛع١خلأْإٌجبد٠ّزٔإٌزواداٍّلحٔزوا

 ثى١ّبداوجوِٓاٌىب١ٌََٛٚاٌٖٛك٠ٌَٛٚنارجمٝ٘نٖالا٠ٛٔبدثبٌزوثخٚري٠لِٓلبػل٠زٙب.

اٌجٕغواٌَىوٞٚاٌّؾب١ًٕاٌغنه٠خػِّٛبَرَزغ١تلإٙبفخٔزواداٌٖٛك٠ٌَٛؾبعزٙبٌٍٖٛك٠َٛ

ٌزأص١وٕ٘بفٟو١ّخٚٔٛػ١خالأزبط.وّبأْزواداٌىب١ٌََِّٛٙخفٟاٌزوةاٌؾب١ِٚخ.ِٚغ٘ناٚا

 ٔزواداٌٖٛك٠َٛغ١وِفٍٚخفٟاٌزوةاٌٍّؾ١خٚاٌٖٛك٠خ.

ٚثْىًػبَاٍّلحإٌزوادٚػٍٝاٌوغُِٓوٛٔٙباٍّلحع١لحاٌّٛإفبدالاأٙبِؾلٚكحالاٍزؼّبي

ؼ٘اٌلٚيلأْإٌزوادرلفًفٟٕٕبػخاٌجبهٚك(الأٍٍؾخ)ٕٚ٘بنِٚؾوِخالاٍزؼّبيفٟث

ِزطٍجبدفبٕخٌٍٕمًٚاٌقيْفٛفبَِٓالأفغبه.وّباْ٘نٖالاٍّلحرّزٔاٌوٛٛثخثلهعخ

 ػب١ٌخٌٚنا٠غتاْرؾفعفٟاو١بًلارَّؼٌٍّبثبٌلفٛيِٚلػّخثّٛاكفبٕخ.

غب٘ي٠خ:)ِووجبدإٌزوٚع١ٓثط١ئخاٌزؾوه(اٚثط١ئخاٌ  

ِٟٚ٘ووجبدٚاٛئخاٌنٚثبْثبٌّبء٠ٚغتاْرّوثزؾًٍو١ّ١بئٟاٚؽ١ٌٛٞىٟ٠زؾوهإٌزوٚع١ٓ

ٌٍٕجبد.ٚاٌٙلفِٓر١ٕٖغ٘نٖالاٍّلحٌ٘ٛي٠بكحوفبحاٍزؼّبيالاٍّلحإٌزوٚع١ٕ١خٚاٌزٟ٠فملِٕٙب

ٌٍزم١ًٍِٓفملاْإٌزوٚع١ٓاٌىض١وِٓفلاياٌزطب٠وٚػىٌإٌزوعخٚاٌغًَ.ِٚٓاٌّٛاكاٌَّزؼٍّخ
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اٚثزؼج١وافوا١ٌَطوحػٍٝرؾوهِٖٟ٘ضجطبدإٌزوعخِٚضجطبدا١ٌٛه٠ياٚاٍزقلاَِووجبد

 ٚاٛئخاٌزؾًٍثبٌّبء.

 . ٓضجطبد اُ٘زوعخ ٝا٤ُٞه٣ي: 1

Nitrification Inhibitorsِضجطبدإٌزوعخ :ِٟٚ٘ٛاكمادرأص١وٍّٟاٚرضج١طٌٟجىزو٠ب

ٌزبٌٟرؼ١كػ١ٍّخإٌزوعخٌّلحِؼ١ٕخٚرمًٍِٓرؾٛيالا١َِٔٛٛاٌٝإٌزوادٚثبٌزبٌٟرمًٍإٌزوعخٚثب

ِٓاٌفملث١ٖغخإٌزواد.ِٚٓاُّ٘وٚٛافز١بهاٌّضجٜاْ٠ىْٛرأص١ؤٖٛػٟفٟاؽ١بإٌزوعخفمٜ

N serveٚوٍفزٗالالزٖبك٠خِٕبٍجخ.ِٚٓاُِ٘ضجطبدإٌزوعخِب٠ؼوفثؾبفعإٌزوٚع١ٓ اٚ

Dow companyإٌزوٚثب٠و٠ٓٚإٌزوٚث١و١ِل٠ٓ.ٚ٘نٖاٌّووجبدرٕزظِٓلجًّووخا١ِوو١خرلػٝ

بَ( َٚ Ali،1983ٕٚ٘بنِٕزظ٠بثبٟٔا٠ ٚاٌّْبع  ).1997

2-  :Urease inhibitors ٓضجطبد ا٤ُٞه٣ي 

 ِٓ٘نٖاٌّضجطبد Ammonium Thiosulfate ٚ NBPT (اٌَبٌُ 1997(. 

3-  :low Water Soluble Compounds - ٓوًجبد ٝاٛئخ اُزؾَِ ثبُٔبء 

Sulfur Coated Urea (SCU)ِٕٚٙبا١ٌٛه٠باٌّغٍفخثبٌىجو٠ذ ٠ٛه٠بِغٍفخثطجمخِٓاٌىجو٠ذ

.ِٟٚ٘ٓالاٍّلحاٌزٟاصجزذوفبءرٙبلا١ٍّبػٕلِب٠ىْٛاٌزغ١ٍفع١لاَِّٚىٓN%38-22رؾٛٞ

رؾٛٞػٍٝاْرؼلٍّبكأَزوٚع١ٕ١بَٚوجو٠ز١بَامأٙب 12 - 22 %وجو٠ذ.(اٌؾٍٟ 2007 ٚاٌؼبثلٞ

 ).ٕٚ٘بناٍزؼّبيٌّٛاكػ٠ٛٚخِٚؼملادٌٍزم١ًٍِٓفملاْإٌزوٚع١ٓ.2007ٚافوْٚ

 ٕٚ٘بنِؼبكٌخ٠ّىِٓٓفلاٌٙبؽَبةِؼبًِاٌفؼب١ٌخٌٙنٖالاٍّلحٚوّب٠أرٟ:

  

AIؽ١شاْ: :ك١ًٌاٌفؼب١ٌخ CWINاٌغيءغ١و:

اٌجبهكاٌنائتثبٌّبء HWINاٌغيغ١واٌنائت:

ثبٌّبءاٌؾبهرأص١وادػبِخٌلأٍّلحإٌزوٚع١ٕ١خ

 ِّىٓاْرًّْ:

 رغ١وادِؾزٍّخفٟكهعخرفبػًاٌزوثخ •

 ى٠بكحاٌفؼب١ٌخاٌؾ٠ٛ١خ •

رأص١وادٍِؾ١خػٕلالاٙبفخثَّز٠ٛبدػب١ٌخ(لا١ٍّبػٕلاٙبفخوٍٛه٠لاٌجٛرب١ٍَٛٚفٟ •

 اٌزوةغ١واٌٍّؾ١خ.)

اٌزأص١وادا١ٌَّخٌلأ١ِٔٛبإٌبرغخِٓثؼ٘الاٍّلحالا١ِٔٛبو١خلا١ٍّباٌزأص١وفٟثؼ٘ •

اٌجبكهاد.  
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  أُؾبٙوح اُواثؼخ

  Phosphate Fertilizers    ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ 

 ك٢ اُجلا٣خ ٫ثل ٖٓ اُزطوم ا٠ُ ثؼ٘ أُلب٤ْٛ ماد اُؼ٬هخ ثبُلَلٞه ك٢ اُزوثخ ٝاُغبٛي٣خ. 

 وثخ ٖٓ ؽ٤ش اُغبٛي٣خ ُِ٘جبربد ٢ٛ: اهَبّ كَلٞه اُز

*  :Soluble Phosphorus اُلَلٞه اُنائت 

 - 0.3عيء ثب٤ُِٕٔٞ اٝ  0.3 - 3.0(   ا   عل  ٣َ      ٣يٙ هَ   روى   إ ٝٛٞ عبٛي ثٌَْ ٓجبّو ا٫ 

ِٓـْ. ُزو 3.0
- 1

 .( 

ٝاُلَلٞه ك٢ ٛنا اُغي ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛئخ ا٫ٝهصٞكٍٞلبد ا٫ؽبك٣خ ٝاُض٘بئ٤خ(  
1-

4HPO4
-2

 ،H2PO .( 

اُ٘جبد ٣ٔزٔ 
1-

4H2PO  ٓثَوػخ روله ثؼْوح اٙؼبف آزٖب
2-

4HPO ٖاَُ٘جخ ث٤ .
-

4H2PO
1

  ٝ

2-
4HPO  رؼزٔل ػ٠ِpH  ٝاُٖٞهح  7.22اٍُٜٞ ٝرَب١ٝ ٝاؽل ػ٘ل

1-
4H2PO  ٍُٜٞريكاك ك٢ ا

 اُؾب٢ٚٓ. 

 : Lablie Phosphorusاُلَلٞه اُوبثَ ُِزغ٤ٜي (اُلَلٞه اُوبثَ ُِزـ٤و)  *

ُلَلٞه أُٔزي ػ٠ِ ا٫ٍطؼ أُقزِلخ ُِزوثخ ٣ٌٖٝٔ إ ٣زؾوه ا٠ُ أُؾٍِٞ ٣ٝٔضَ اُلَلٞه ٝٛٞ ا

 ). 2000اُغبٛي ٬ُٓزٖبٓ ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘جبربد (ػ٢ِ ٝاؽٔل 

  :Slowly Available Phosphorusاُلَلٞه ثطئ اُغبٛي٣خ (اُلَلٞه ؿ٤و اُوبثَ ُِزـ٤و)  *

ا٠ُ ٕقو     ُٝٚ رؼ     ػ٘ل     ٤ٍٔب ٫  ا   عل  ٣َ     ٠ُ هَ         مٝثب٤ٗخ ا     ٣َ اٍ     ٕ هَ ًٞ   ١ٝ

 ا٫ثزب٣ذ. 

ٝثٌَْ ػبّ اُلَلٞه اُغبٛي ٬ُٓزٖبٓ ٖٓ هجَ اُ٘جبد ػجبهح ػٖ اُلَلٞه اُنائت ثبُٔبء (كَلٞه 

خ ٓؾٍِٞ اُزوثخ) ٝاُلَلٞه اُوبثَ ُِزغ٤ٜي، ٝاُن١ ٣ٔضَ اُلَلٞه أُٔزي ػ٠ِ ا٫ٍطؼ أُقزِلخ ك٢ اُزوث

(اٍطؼ ٓؼبكٕ اُط٤ٖ ٝاٌُبهثٞٗبد ٝأُبكح اُؼ٣ٞٚخ) اٝ اُلَلٞه أُزوٍت ا٫ اٗٚ ٫ ٣ياٍ ك٢ ٓواؽَ 

 ٍٝط٤خ ُْٝ ٣َٖ ا٠ُ أَُزٟٞ أُزولّ ٖٓ اُزو٤ٍت. 

اُلَلٞه أُٚبف اُن١ ٫ ٣ٔزٖٚ اُ٘جبد اٝ اُلبئ٘ ػٖ ا٫ٓزٖبٓ ٤ٍزؼوٗ ا٠ُ ػ٤ِٔبد ا٫ٓزياى 

لَلٞهاٝ اُؾغي. ٝػ٤ِٔخ اُزو٤ٍت ٛنٙ رؼزٔل ثٌَْ هئ٤ٌ ػ٠ِ كهعخ ٝاُزو٤ٍت اٝ ا٫ؽزلبظ ُِزوثخ ثبُ

)، ام إ اُزو٤ٍت ك٢ اُزوة اُؾب٤ٚٓخ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛئخ كٍٞلبد اُؾل٣ل Soil pHرلبػَ اُزوثخ( 

 ).  (Ca - P)، آب ك٢ اُزوة اُوبػل٣خ ك٤ٌٕٞ ػ٠ِ ٌَّ كٍٞلبد اٌُب٤َُّٞ Fe-P،Alٝا٤ُ٘ٔ٫ّٞ( 

) ٤ٍزؾٍٞ ا٠ُ MCP(كٍٞلبد اٌُب٤َُّٞ ا٫ؽبك٣خ  H2PO)4Ca)2أَُبك اُلٍٞلبر٢ اُن١ ٤ٕـزٚ 

  -ٓؼبكٕ اُلَلٞه ٍَِِٝخ اُزو٤ٍت ك٢ اُزوة ا٤ٌَُِخ ٝاُوبػل٣خ رٌٕٞ ًٔب ٓٞٙؼ ك٢ أُقطٜ ا٥ر٢: 
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ا٫فزٖبه  ا٫ٍْ   ا٤ُٖـخ 

MONO Calcium 

phosphate  

MCP  Ca(H2PO4)2  





                                                       ثزؼج٤و افو ف٬ٍ اٍبث٤غ ٣زؾٍٞ ٖٓ كٍٞلبد اٌُب٤َُّٞ

 ثٖىٞهح                        اُؾب١ٝ ػِى٠ اُلَىلٞه MCPا٫ؽبك٣خ 
1 -

4H2PO (ا٫ػ ىىبك١) اٍ ىى٠               

          كًٞ ىىلبد    ٝ DCPDىىخ                      ٌ ىى٤ّٞ اُض٘بئ٢ ىىخ أُبئ٢اٌُبُ          كًٞ ىىلبد

     ثٖىٞهح                    اُؾىب١ٝ ػِى٠ اُلَىلٞه DCP         اُض٘بئ٤ىىخ     اٌُبٌُ ىى٤ّٞ
 2-

) 

4HPOاٌُبَُىىى٤ّٞ كٍٞىىىلبد               ّىٜٞه ٣زؾىٍٞ اُى٠   3-5              ) ٝثؼىل ؽىٞا٢ُ                         

ٝثؼىىىل ػْىىىوح  PO4     ثٖىىىٞهح                    اُؾىىىب١ٝ ػِىىى٠ اُلَىىىلٞه OCPاُضٔب٤ٗىىىخ 

                                                             ٣ٝأفن كزوح اٍٛٞ اٝ ٓلح اٍٛٞ ٖٓ اُىيٖٓ ٤ُٖىَ اُى٠ اُٖىقو BTCPا٠ُ                   ّىىىٜٞه

                   . إ ٛىىنٙ اُزلىىبػ٬دFAاُلٍٞىىلبر٢                   اٝ اُٖىقو HAاُلٍٞىلبر٢ 

                                                    ٣ٖىىؼت اَُىى٤طوح ػ٤ِٜىىب، ُٝىىنا كىىبٕ ٤ًٔىىخ اُلَىىلٞه أَُىىزوك اٝ

                                                                                       هجَ اُ٘جبد ٖٓ أَُبك أُٚبف رٌٕٞ ٝاٛئخ ثبٍزٔواه ٓوبهٗخ ثب٧ٍٔلح اُ٘زوٝع٤٘٤خأَُزؼَٔ ٖٓ 

 . 

اٌُ        ا٫ٓذ ىىىىىىياى      ع ىىىىىىٖ     ػت ىىىىىىبهح      ٓذ ىىىىىىياى ا٫     ػ٢ِٔ ىىىىىىخ   

(ٝاُن١  Sorption    ػبّ    ثِ ىىىىىىٌَ      ا٫ٓذ ىىىىىىياى      اٝ Adsorption     ىىىىىىطؾ٢

ٝا٫ٓزٖىبٓ اُى٠ كافىَ اُٞؽىلاد اُج٘بئ٤ىخ)،                                   ٣ْىَٔ ا٫ٓزىياى اَُىطؾ٢

ؼ اُؾب٣ٝىىخ ػِىى٠ ا٣٫ٞٗىىبد أُٞعجىىخ ٫ٍٝىى٤ٔب ػِىى٠ ا٫ٍىىط                                    ٝرؾىل 

                                                                                  اٌُبَُىى٤ّٞ ٝأُـ٤َ٘ىى٤ّٞ ٝاٍىىطؼ ًبهثٞٗىىبد

اد اُو٤َِ ح ّ ٕ اد ثِ ًَ ع اّ) ٝؽذ ٟ ا٢ٌُٔ                           اٌُبٌُ ٣ّٞ ) ٓغ اكٕ اٌُبهثٕٞ

      ٤َُخ،    اُي                                                              اُؾل١ ك أُٞط ٝكح ف ١ اُذ هة

   ٛٔىخ ّ   ٣ٖ  ُط٠    كٕ ا   ٓؼىب   ٛؼ ٟ اً   ٫   ًىن   اى.  ىي   ا٫ٓذ       ػ٤ِٔخ  ك٢    اْٛ  رٌ

ٝأَُبؽخ اَُطؾ٤خ ُِٔؼلٕ ًِٜب رؤصو ك٢   ى٢   ُط٤ٖ    كٕ ا  ٓؼ٠     ٝا اٍ ٟ     ٝٛ٘ىب ٕ   ، ا   عىل

 .                                                  ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ

ٝثٌَْ ػبّ هٞح اُوثٜ ٓغ اًب٤ٍل اُؾل٣ل ٝا٤ُ٘ٔ٫ّٞ رٌٕٞ ػب٤ُخ، آب ٓغ ٓؼبكٕ اٌُبهثٞٗبد كزٌٕٞ 

 ) . Labile – Formٔزي ٣ٌٕٞ ك٢ اُغي اُوبثَ ُِزغ٤ٜي( ٝاٛئخ، ُٝنا كبٕ عي ًج٤و ٖٓ اُلَلٞه أُ

  

  

  

  



 

 3 

  

 2021-2022 ثَبّ هٓٚبٕ ٍو٤ٛل ك.                                                    روبٗبد أٍلح                       

ثزؼج٤و َٗج٢ اُزوة اُؾب٤ٚٓخ رٔزي ٓور٤ٖ كَلٞه اًضو ٌَُ ٝؽلح َٓبؽخ ٍطؼ روثخ ٓٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ 

 )  2000اُزوة ا٤ٌَُِخ اٝ أُزؼبكُخ ٝ ثوٞح هثٜ اػ٠ِ فٌٔ ٓواد( ػ٢ِ ٝاؽٔل 

 ا٫    اهح    ٣بك ف   ٣و     ًَ ًت  ثِ   صو  رؤ     ٛنٙ  ٣ت  ً ه    ٝاُذ  اى  ري   ا٫ّ   اد     ػ٢ِٔ

   اه    افز٢   ٖٓ   ء ا             ٍٝلبر٤خ اثزل ف        ٍٔلح اٍ

أَُبك اُلٍٞلبر٢ ٝٛوائن اٙبكزٚ ٝرغيئخ ا٫ٙبكخ ٤ٍ٫ٔب ك٢ اُزوة ماد اُوبث٤ِخ اُزضج٤ز٤خ اُؼب٤ُخ 

 ُِلَلٞه. 

%  1-3ٞ عيء ٖٓ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ك٢ اُزوثخ ، ٣ٌَْٝ ؽٞا٢ُ آب اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ك٢ اُزوثخ كٜ

ٜٓ٘ب ، ٣ٝزٞاعل ك٢ اُطجوبد اَُطؾ٤خ ُِزوثخ ، ٣ٝغت إ ٣زٔؼلٕ هجَ إ ٣َزط٤غ اُ٘جبد ا٫ٍزلبكح ٓ٘ٚ ، 

. ٓؼظْ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ 1.3: 1.3:  10: 140ثؾلٝك:  S : P : N : Cٝػٔٞٓب رٌٕٞ اَُ٘ت ث٤ٖ 

 كٍٞلبد ٓزٚٔ٘ب ا٫َٗزٍٞ كٍٞل٤ذ ٝاُلٍٞل٤ُٞج٤لاد ٝا٫ؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ. ٣ٌٕٞ ثٌَْ اٍزواد ا٫ٝهصٞ

ػ٤ِٔخ أُؼلٗخ رْجٚ ٓؼلٗخ اُ٘زوٝع٤ٖ ٝرزْ ثَٔبػلح اٗي٣ْ اُلٍٞلز٤ي ٝٝعٞك ا٫ؽ٤بء أُغٜو٣خ 

  -ٌٖٓٔ إ رٌٕٞ ك٤َُ ُِٔؼلٗخ اٝ اُزضج٤ذ، ٣ٌٖٝٔ ر٤ٙٞؼ م٫ ًٔب ٣أر٢: P : Cأُقزِلخ، َٝٗجخ 



ٝؽواهح ٝهٛٞثخ ٝػ٘بٕو  pHح ك٢ ْٗبٛ ا٧ؽ٤بء ٖٓ  صو  ٓؤ     َٓ اٍ   ػٞا    اٍ ا   ّٓٞ  ع ٝ

 ؿنائ٤خ رؤصو ك٢ ػ٤ِٔخ أُؼلٗخ. 

 اُؼٞآَ أُؤصوح ك٢ عبٛي٣خ اُلَلٞه: 

  كٕ      ٖٓ ٓؼب   ه كٞ  كٌ    َُ ا   َٓي  ٝ  ا  اى  ري     ه اّ   اًش 1:1ٓؼبكٕ اُط٤ٖ : ٓؼبكٕ  .1

 خ آب ٖٓ ؽ٤ش ا٤ٌُٔخ ى٣بكح ٤ًٔخ أُؼلٕ اُط٢٘٤ ري٣ل ٖٓ ا٫ٓزياى. ٛنا ٖٓ ؽ٤ش اُ٘ٞػ٤ 1:2

  ٫   اٍ ا   ّي ٫   ُىب    ٖٓ ا  ُي    ٓغ ا   ه كٞ  كٌ     ٍ اٍ ٝ ػ      ٍ : ٣ذ اع       ٕ اُزق  ىّ .2

 .   ٣ت  ً رو    ٝاٍ  اى  ري   ٬ُّ    ح  ٣ظ    ٗذ ا     مٝثبٕ   هَ

ؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ آزياى اُلَلٞه ٖٓ ف٬ٍ ا٫ؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ر٘بكٌ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ُِزوثخ: ر .3

اُلَلٞه ػ٠ِ ٓٞاهغ ا٫ٓزياى ٝروَِ ٖٓ ا٫ٓزياى اٝ ا٧ؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ رن٣ت أُزوٍت ٖٓ 

 ٝري٣ل اُغبٛي٣خ  pHاُلَلٞه ٝ ا٫ؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ رقل٘ كهعخ رلبػَ اُزوثخ 

 . 6.0-6.8ه رٌٕٞ ػ٘ل أُلٟ : اكَٚ مٝثب٤ٗخ ٝعبٛي٣خ ُِلَلpHٞكهعخ رلبػَ اُزوثخ  .4

 ٖٓبكه ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ:  

ٛ٘بى ػلح ٖٓطِؾبد ُِزؼج٤و ػٖ ٓؾزٟٞ اُلَلٞه ك٢ ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ ٢ٛٝ مائت ثبُٔبء 

WATER SOLUBLE  ٝمائت ثبَُزوادCITRATE SOLUBLE  ، ٝؿ٤و مائت ثبَُزواد



 

 4 

  

 2021-2022 ثَبّ هٓٚبٕ ٍو٤ٛل ك.                                                    روبٗبد أٍلح                       

و ٝاُنائت ثبَُزواد اُوبثَ ُِزغ٤ٜي ٝؿ٤و ٝػٔٞٓب اُنائت ثبُٔبء ٣ٔضَ اُلَلٞه أُز٤َو اٝ اُغبٛي ث٤َ

 اُنائت اٝ ؿ٤و عبٛي. 

ػ٤٘خ ٕـ٤وح رَزقِٔ ا٫ٝ ثبُٔبء ٝأُؾزٟٞ ُِلَلٞه ك٢ اُواّؼ ٣ٔضَ اُغيء اُنائت ثبُٔبء اٝ 

اُلَلٞه اُغبٛي ثٌَْ ٓجبّو اٝ أُز٤َو. أُزجو٢ ٖٓ اُغيء ؿ٤و اُنائت ثبُٔبء ٣َزقِٔ ثؼ٤به١ ٖٓ 

ل١ ُزول٣و اُلَلٞه اُنائت ثبَُزواد ٝٛنا ٣ٔضَ اُلَلٞه اُغبٛي اٝ اُوبثَ ٍزواد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ اُوبػ

ُِزغ٤ٜي . اُلَلٞه اُنائت ثبُٔبء ٝاُنائت ثبَُزواد ٣ٔضَ اُلَلٞه اُغبٛي ُِ٘جبد ٖٓ اُلَلٞه ا٢ٌُِ 

ٝاُلَلٞه أُزجو٢ ٛٞ اُلَلٞه ؿ٤و اُنائت، ٝأُغٔٞا ا٢ٌُِ ُِلَلٞه اُنائت + ؿ٤و اُنائت ٣ٔضَ 

 ه ا٢ٌُِ أُؼل٢ٗ. اُلَلٞ

  

 ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ اُزغبه٣خ: 

 ٖٓ ث٤ٖ أُؼبكٕ اُؼل٣لح ُِلَلٞه ك٢ اُزوثخ كبٕ ٓؼلٕ ا٧ثزب٣ذ اُ٘به١ ٝاُلٍٞلٞها٣ذ اُوٍٞث٢ ٢ٛ 

   اهح   ػت  ٣ذ     ا٫ثزب         ٍلبر٤خ. كٞ        ٍٔلح اٍ ا٫   ٣غ   ٕٖ   ك٤ذ        فلآب  ا٫ًضو اٍذ

اُز٢ رٌٞٗذ ٜٓ٘ب اُزوة. آب   ه ٝ ؿ ُٔ    ك٢ ا    اعل  رٞ    ١ ١ اه    ٕ ٕ     ٕ ٓؼل ع

اُلٍٞلٞها٣ذ كبٗٚ ػجبهح ػٖ ٓؼلٗخ ٤ٛبًَ اُؾ٤ٞاٗبد ػجو اُؼٖٞه اُغ٤ُٞٞع٤خ .ا٫ثزب٣ذ ٣ٌٕٞ ثِٞه١ 

 اٝ ًبَٓ اُزجِٞه آب اُلٍٞلٞها٣ذ ٣ٌٕٞ عي ٓ٘ٚ ٓزجِٞه ٝا٫فو ؿ٤و ًبَٓ اُزجِٞه. 

  

 :(RP) Roak Phosphate  اُٖقو اُلٍٞلبر٢ * 

ٓبكح فبّ ا٤ُٝخ ٨ٍُٔلح اُلٍٞلبر٤خ. اُزوٍجبد اُوئ٤َخ ُِٖقٞه اُلٍٞلبر٤خ رزٞاعل ك٢ ا٣٫ُٞبد 

أُزؾلح ا٤ٓ٫و٤ًخ ٝأُـوة ٝا٤ُٖٖ ٝه٤ٍٝب ، ٝك٢ اُؼوام ٛ٘بى ٤ًٔخ ًج٤وح ا٣ٚب ٖٓ اُٖقٞه 

بكظخ ا٫ٗجبه (اُوٓبك١). ٓؼبكٕ اُٖقٞه ٓؾ–اُلٍٞلبر٤خ ٓزٔوًيح ك٢ ٓ٘طوخ ػٌبّبد ك٢ هٚبء اُوبئْ 

٣ٔضَ  Xٝاُن١ ك٤ٚ  2Ca10(PO4)6Xاُلٍٞلبر٤خ ٢ٛ ا٫ثبرب٣ذ 
-

OH  ٝأ
-

F  ٝأ
-

Cl اُلِٞهٝ اثبرب٣ذ .

2Ca10(PO4)6F  ٝ2اCa3(PO4)2]3.CaF اُٖقٞه اُلٍٞلبر٤خ ا٫ًضو اٗزْبها، ٛنٙ اُٖقٞه ٖٓ [

ُو٤ٔخ أَُبك٣خ ُِٖقو اُلٍٞلبر٢ رؼزٔل ػ٠ِ رؾ١ٞ ّٞائت ٖٓ اٌُبهثٞٗبد ٝاُٖٞك٣ّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ .ا

إَ اُٖقو ٝٓلٟ ٬ٕثزٚ ٝكهعخ رجِٞهٙ. ٝثٌَْ ػبّ اُٖقو اُِٖت اهَ عبٛي٣خ اٝ ػل٣ْ اُغبٛي٣خ  

.ٝثٌَْ ػبّ اُو٤ٔخ ُِٖقو ًَٔبك ٌٖٓٔ ك٢ اُزوة اُؾب٤ٚٓخ ٣ٝؼزٔل ػ٠ِ ٗٞا أُؾٍٖٞ ٝاُٖقو 

ُخ ٣لَٚ اٝ ثب٧ؽوٟ ٣غت اٙبكخ اٌُجو٣ذ اٝ ا١ ٝاُظوٝف أُ٘بف٤خ. ٝك٢ اُزوة اُوبػل٣خ ٝأُزؼبك

 ). 1990ٓبكح ماد رأص٤و ؽب٢ٚٓ ٓغ اُٖقو اُلٍٞلبر٢ ٤ٌُٕٞ ما كبئلح (ا٫ػظ٢ٔ 

ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ أُؼل٤ٗخ اُْبئؼخ ا٫ٍزؼٔبٍ رٖ٘غ ٖٓ اُٖقٞه اُلٍٞلبر٤خ ثؼل ٓؼبِٓخ ٛنٙ 

 ). 1بُٔبء (علٍٝ اُٖقٞه ثبُؾٞآ٘ ٝاُؾواهح ُي٣بكح رو٤ًي اُلَلٞه اُنائت ث

 : يؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ 

 P2O5 %55–اٝ(   P%  24 – 17) اٝ اُؾبٓ٘ ا٫فٚو ، ٣ؾ١ٞ H3PO4ؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ب( 

 ٣ٝ٘زظ ٖٓ اُزلبػَ اُغ٤جٌ اُن١ ٖٓ أٌُٖٔ إ ٣َزؼَٔ  H2SO4ٓغ  RP) ٣ٝ٘زظ ٖٓ رلبػَ 39

      .ٛنا ا      اػل٣خ      ة اُن ه     ك٢ اُذ      ٤ٍٔب ٫  ا     ثو٣ز٢   ى ا     ٍٔبك  اٝ   ا  ُؼ  ٓٔ

اُٖقو اُلٍٞلبر٢ ك٢ ٓوٓلح ًٜوثبئ٤خ(   ٣ٖ  ؿ رٌ   ٍ ٫ ؿ  ٖٓ      رٖ٘ؼٚ   ًٖ     ٓ٘ ٣ْ   ُؾب

Electric Furnace Muffle Furnace ٩ٗزبط ػٖ٘و اُلَلٞه ٝاُن١ ٣زْ رلبػِٚ ٓغ أُبء (

ؾوم ٣طِن ػ٤ِٚ اُلَلٞه ا٫ث٤٘ اٝ ؽبٓ٘ .أُ٘زظ ٖٓ ف٬ٍ ػ٤ِٔخ اُ H3PO4ٝا٫ًَٝغ٤ٖ ُز٣ٌٖٞ 
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أُوٓلح ٣ٝ٘زظ ثٌَْ هئ٤ٌ ٬ٍُزؼٔب٫د ا٫فوٟ ؿ٤و اُيهاػ٤خ. ٝٛنا اُؾبٓ٘ ُٚ كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ 

اُ٘وبٝح ٝٛٞ ؿب٢ُ اُضٖٔ .اُؾبٓ٘ ا٫فٚو أُقٖٔ ُِيهاػخ ٣َزؼَٔ ُزؾ٤ٔ٘ اُٖقو اُلٍٞلبر٢ 

ٖ إ ٣ؾوٖ ٓغ أُبء اٝ ٣ؾوٖ ك٢ اُزوثخ ُٖ٘بػخ ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ أُقزِلخ .ٛنا اُؾبٓ٘ ٣ٌٔ

 ٤ٍ٫ٔب ك٢ اُزوة اُوبػل٣خ ٝا٤ٌَُِخ. 

 

: ثؼ٘ ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ ّبئؼخ ا٫ٍزؼٔبٍ 1علٍٝ 


 * كٍٞلبد اٌُب٤َُّٞ: 

 أٍلح كٍٞلبد اٌُب٤َُّٞ: -

ٛنٙ أُٖبكه ًبٗذ ٢ٛ ٝٛنٙ ا٫ٍٔلح رَْٔ :اَُٞثو كٍٞلبد ا٫ػز٤بك١ ٝ اَُٞثو كٍٞلبد اُض٬ص٢. 

ا٫ًضو ا٤ٔٛخ ثب٫ٍزؼٔبٍ، آب ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو كٜ٘بى ٖٓبكه افوٟ ر٘بكٌ ٛنٙ أُٖبكه . ػٔٞٓب 

 ٛنٙ ا٫ٍٔلح ٤َُذ ُٜب رأص٤و ٝاٙؼ ك٢ كهعخ رلبػَ اُزوثخ.  

  Single Super Phosphate (SSP) Or (OSPاَُٞثو كٍٞلبد ا٫ػز٤بك١ اٝ ٠َٔ٣ اَُٞثو كٍٞلبد ) -

  -ا أَُبك ٖٓ رلبػَ اُٖقو اُلٍٞلبر٢ ٓغ ؽبٓ٘ اٌُجو٣ز٤ب:٣ٖ٘غ ٛن

Ca3[(PO4)2]3.CaF2 + 7H2SO4               3Ca(H2PO4)2+ 7CaSO4+ 2HF  



 

 6 

  

 2021-2022 ثَبّ هٓٚبٕ ٍو٤ٛل ك.                                                    روبٗبد أٍلح                       

ام ٣زْ ٓؼبِٓخ اُٖقو اُلٍٞلبر٢ أُطؾٕٞ ثٌَْ ٗبػْ ٓغ ا٤ٌُٔخ ٝاُزو٤ًي أُ٘بٍت ٖٓ ؽبٓ٘ 

ٝٛٞ ٖٓله P2O،  (P 9.6-4.8)5%  11-22َ). ٛنا أَُبك ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ % ػ٠ِ ا٫ه57اٌُجو٣ز٤ب( 

 )، ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ اٗقلبٗ َٓزٟٞ اُلَلٞه ك٤ٚ ٓٔب ؽلك ٖٓ S% 12ٓٔزبى ُِلَلٞه ٝاٌُجو٣ذ( 

  ًٖ   ٍٝ  ه ٝ  كَق    ٝاٍ  ٣ذ  ثو     ُِي ا     ع٤ل  ا  كه  ٓ   هىْ         ا٫ اٗٚ ٣ت         اٍزؼٔبُٚ

% ٖٓ اُلَلٞه  90اُنائت ثبُٔبء ٣ٔضَ اًضو ٖٓ    ه كٞ  كٌ       كٝك .اٍ  ٓؼ   م  بٗط   ٠ُ  ع

 أُؼِٖ (ٖٓ َٗجخ اُلَلٞه ك٢ أَُبك). ٣ٝ٘زظ ؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ب 

  ٌُ       اد اٌُب    ثو٣ذ    ٕ ى ًٞ   ٝد  ثٌ  ُظ    ٕ ا ًٞ      ػلّ د  ثت  ً  ٝ ٙ ٝ  ا  ٣٘  ا

 + MCPا٫ػز٤بك١ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ   اد   ٍق كٞ   ثو  ٝ ٌُ   ا ا   ّٓٞ  .ع          ٣و أُبئ٤خ  ؽ   ٣ّٞ

DCPD   .ؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ب اُؾو+MCP  90 - 75+ ؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ب اُؾو رٌَْ ثؾلٝك ٖٓ %

 .  ٤ًٔٝTCPخ ه٤ِِخ ٖٓ  DCPD% 25 - 10اُلَلٞه ٝاُجبه٢ 

-  )TSP( Triple Super Phosphate (Concentrated ( اُض٬ص٢ اٝ أُوًياَُٞثو كٍٞلبد   

 ٣ٖٝ٘غ ًٔب ك٢ أُؼبكُخ ا٫ر٤خ:   5P2O% 44-٣52ؾ١ٞ ٛنا أَُبك ػ٠ِ 

[Ca3(PO4)2]3.CaF2 +14 H3PO4 +10H2O              10Ca(H2PO4)2. H2O + 2HF  

% ٝٛنا أُٖله ا٫ًضو 1ٝٛٞ ٖٓله ػب٢ُ أُؾزٟٞ ٖٓ اُلَلٞه ٤ًٔٝخ اٌُجو٣ذ ك٤ٚ ٫ رزغبٝى 

ػ٘لٓب ثلأ ٍٔبك كٍٞلبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ثب٫ٗزْبه  ٣1960بد أُزؾلح ٝػب٤ُٔب ؽز٠ ػبّ اٍزقلآب ك٢ ا٫ُٞ

ٝأُ٘بكَخ. ٝٛٞ ٣ٖ٘غ ثأٌّبٍ ؽج٤ج٤خ ٝؿ٤و ؽج٤ج٤خ ، ٣َٝزقلّ ُِٔيط ٓغ ا٫ٍٔلح ا٫فوٟ اٝ ا٫ٙبكخ 

أُجبّوح ُِزوثخ. ٝٛنا أَُبك ٣ٖ٘غ ك٢ اُؼوام ثٌَْ ٝاٍغ ك٢ ْٓ٘أح ا٫ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ ك٢ 

 د /اُؼوام. ػٌبّب

ٝٛ٘بى كهاٍبد ػلح ػ٠ِ أَُزٟٞ اُؼب٢ُٔ ٝػ٠ِ َٓزٟٞ اُوطو اصجزذ ٗغبا ٛنا أَُبك ٝاٍزغبثخ 

أُؾب٤َٕ أُقزِلخ ٩ٙبكزٚ ٤ٍ٫ٔب أُؾب٤َٕ اُز٢ رؾزبط ا٠ُ اٌُب٤َُّٞ ٝ ك٢ اُزوة اُؾب٤ٚٓخ 

٘ علا ٌُٖٝ ُلزوح ٓ٘قل pHٝاُؾو٤وخ ؽز٠ ك٢ اُزوة ا٤ٌَُِخ. ؽج٤جخ أَُبك ػ٘ل مٝثبٜٗب رٌٕٞ ماد 

ه٤ٖوح ٣ٝ٘ز٢ٜ اُزأص٤و ثٔغوك اُزلبػَ ك٢ اُزوثخ أُؾ٤طخ ، ٝاُزأص٤و اُٜ٘بئ٢ آب ٓزؼبكٍ اٝ ثب٫رغبٙ 

 اُوبػل١ ٤ٍ٫ٔب إ اُزوة اُؼواه٤خ ماد ٍؼخ ثلو٣خ ػب٤ُخ. 

ٝثٌَْ ػبّ اَُٞثوكٍٞلبد ٣ٌٕٞ آب ثٌَْ َٓؾٞم (ثبٝكه) اٝ ثٌَْ ؽج٤ج٢ اٝ إبثغ  

Pelletized٬٣       ٫ ُزوَ   ٝم    كِٚخ      ١ اُْ ٙ  ا  ه هٜ   رو    ِْٓ 4-1ج٤ج٢ ثؾغْ ٝاُؾ   ً ٛ 

اٍطؼ ا٫ٓزياى ٝثبُزب٢ُ رو٤َِ ا٫ٓزياى ٝاُزو٤ٍت ًٔب إ ا٫ٙبكخ أُٞهؼ٤خ   ٓغ   ٌٓ  ر٬     ػ اٍ

    َُٔب   ا ٣ت  ٛ رو   ٖٓ   ٗغ  ٣ٔ   ١    ُؾج٤ت   ا . ا  صو   ح ٕ    ٙبف ا٫ ُِلَلٞه ٓلِٚخ ػ٠ِ 

    ٣ق.   رغق    اٍ ٣َ    ثواّ   ك٢  ٙ     رغل٤ق  ّ   س ٖٓ  ٝ  م ٝ ػ ٌٓ    ك اٍ

 ثئخ ٝاُ٘وَ ٝا٫ٙبكخ.         ٍ ثبُزغ ك٘        ا٫ اٗٚ ا         ٠ُ صٔ٘ب  اؽ       ٓغ اٗٚ   ث٢    ؽج٢  اٍ

 Ammonium Phosphate :ّٞكٍٞلبد ا٤ٗٞٓ٫ * 

        ٍٔلح اٍ ا٫   ٕ   ٣ْ ٙ ٝ       ٤ٗٞٓب .  ا٫ ر٘زظ ٖٓ رلبػَ ؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ب ٓغ ٛنٙ ا٫ٍٔلح 

 اُؾل٣ش ٝرَْٔ:   ٣ق   رٖٖ    َُ ا    ٝكن     ٓوًجخ

 Mono ammoniumكٍٞلبد اؽبك١ ا٤ٗٞٓ٫ّٞ اٝ كٍٞلبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ا٫ؽبك٣خ   -

phosphate (MAP)  ٣11ؾ١ٞ ٛنا أَُبك ػ٠ِ %N  ٝ55-48 %(P% 21 – 24) P2O5 

 %. 100ٝٛٞ ٍٔبك مائت ثبُٔبء 
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4NH3 + H3PO4           NH4H2PO4  

٣ٚبف ٛنا أَُبك ٓجبّوح ُِزوثخ ث٤ٜئزٚ أُٖ٘ؼخ ػ٠ِ ٌَّ ؽج٤جبد ٝهل ٣ٖ٘غ ث٤ٜئخ ٍبئِخ ٣ٝٚبف 

ٛزٔبّ ثٔٞٙٞا اٙبكخ أُبء ٓغ ٓب اُو١ .رلبػِٚ ٓغ اُزوثخ ؽب٢ٚٓ ، ٝٝعٞك ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ٓؼٚ ٣زطِت ا٫

ٝػلّ اٙبكخ أَُبك هوة اُجنٝه، ٓغ إ رلبػِٚ اُؾب٢ٚٓ ٣وَِ ٖٓ ٓٞٙٞا رؾٍٞ ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ا٠ُ 

 . DAPا٤ٗٞٓ٫ب، أ١ ثزؼج٤و آفو اُقٞف ٖٓ اُزطب٣و اهَ ٓوبهٗخ ثبُل 

  
 Di ammonium ( (DAP)كٍٞلبد ص٘بئ٢ ا٤ٗٞٓ٫ّٞ (كٍٞلبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ اُض٘بئ٤خ    -

phosphate  ٣ٖ٘غ ٖٓ ا٤ٗٞٓ٫ب ٓغ ؽبٓ٘ اُلَلٞه٣ب ٞٛٝ 

2NH3 + H3PO4                  (NH4)2HPO4  

 ) N  ٝ53-46 %P % 23-20) P2O5%  18% ٣ٝؾ١ٞ ػ٠ِ  100ٍٔبك مائت ثبُٔبء 

 . MAP.ٛنا أَُبك ٣ؼل أَُبك ا٫ًضو اٗزْبها ك٢ ا٣٫ُٞبد أُزؾلح ٣ٝ٘بكٌ ا٫ٍٔلح ا٫فوٟ ؽز٠ اٍ 

إ رلبػِٚ هبػل١ ، ٝٛ٘بى فٞف ٖٓ ٓٞٙٞا رطب٣و ا٤ٗٞٓ٫ب ٝرأص٤وٛب ػ٠ِ اُ٘جبربد  ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ

 P Nٝثَٔز٣ٞبد ع٤لح علا عؼِزٚ ٍٔبك ٓوًت   P ،Nاُٖـ٤وح ٝػ٠ِ ا٩ٗجبد، إ٫ إٔ اؽزٞاءٙ ػ٠ِ 

٣ٝ٘بكٌ ا٫ٍٔلح ا٫فوٟ. ٛنا أَُبك ٣ٖ٘غ ػ٠ِ َٓزٟٞ ػب٢ُ ك٢ ا٫هكٕ ، ٝٛٞ ا٫ٕ ٓ٘بكٌ ع٤ل 

ٔلح ك٢ اُؼوام ا٫ اٗٚ ؿب٢ُ اُضٖٔ ٌُٞٗٚ َٓزٞهك، ٝٛ٘بى ٍٔبك ػواه٢ ٌُٖٝ ٓٞإلبرٚ ٤ٌُ ُجو٤خ ا٫ٍ

% ثبُٔبء، ٝأُوٖٞك ٛ٘ب 100مائجخ  MAP  ٝDAPثَٔزٟٞ أَُبك ا٫هك٢ٗ  .٬ً أَُبك٣ٖ اُل 

 اُنائت ُِغيء أُؼِٖ أ١ ٖٓ اُلَلٞه أُٞعٞك ك٤ٚ ٌُٖٝ ٛ٘بى ّٞائت ٧ٗٚ رغبه١ ٤ٌُٝ ُِزؾب٤َُ. 

% ثلٕٝ ّٞائت ، ُنا ٣غت ا٫ٗزجبٙ ػ٘ل اٍزؼٔبُٜب 100ب أُقزجو١ اٝ أُقٖٔ ُِزؾب٤َُ كنٝثب٤ٗزٚ آ

 ُٔٞٙٞا اُوُ اٝ ٓغ ٤ٓبٙ اُو١ (اُو١ ثبُز٘و٤ٜ.) 

٣وَِ ًِلخ اُْؾٖ ٝاُقيٕ ٝا٫ٙبكخ. ٣ٌٖٝٔ إ رَزؼَٔ ٛنٙ ا٫ٍٔلح  P  ٝNأُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ 

ثٌَْ هو٣ت ٖٓ اُجنٝه ٌٖٓٔ إ ٣ؤم١ اٝ  DAPل اٙبكخ اٍ ُز٤ٖ٘غ ا٫ٍٔلح أُوًجخ ٝأُقِٞٛخ .ػ٘

 ٣ٚو اُجبك ا هد ٣ٝضجٜ ٗٔٞ اُغنٝه ٖٓ ف٬ٍ ا٤ٗٞٓ٫ب أُ٘زغخ ٛجوب ٦ُر٢: 

  

ثَٔبكخ ػٖ اُجنٝه  DAPأُورلغ. اٙبكخ اٍ  pHٛنٙ أُْبًَ ّبئؼخ ك٢ اُزوة ا٤ٌَُِخ ٝماد اُل 

ًـْ . ٛـ 15-20إ ٫ ٣زغبٝى  ٣غت Nٙوٝه٣خ ُزو٤َِ اُٚوه .ك٢ ًَ ا٫ؽٞاٍ َٓزٟٞ 
-1

.اُزأص٤و  

اهَ ا٫ اٗٚ ٣ؾَٖ ٓغ أُؾب٤َٕ اُؾَبٍخ ٓضَ اَُِغْ ٝاٌُزبٕ  .ٛنا اٙبكخ ا٠ُ إ اٍ  MAPثبٍ

DAP  ػ٘ل اماثزٚ ٣ٌٕٞ ماpH  ٓٔب ٣ْغغ اٗزبط ا٤ٗٞٓ٫ب .اُزلبػَ اُؾب٢ٚٓ َُ  8.5هبػل١ ثؾلٝك

MAP اُٖـوٟ، ا٫ إ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٤َُذ ٝاٙؾخ  ك٢ اُزوثخ اػزجو ػ٠ِ اٗٚ ٣ْغغ رؾوه اُؼ٘بٕو

ثبُزطج٤ن ٤َُذ ًج٤وح ٝػ٠ِ اُؼٌٌ ٛ٘بى كهاٍبد  MAP  ٝDAPٝصبثزخ. ػٔٞٓب اُلوٝم ث٤ٖ اٍ 

 ٝػ٠ِ اَُٞثو كٍٞلبد.   MAPػ٠ِ اٍ  DAPاصجزذ اك٤ِٚخ اٍ 

 Ammonium Poly Phosphate  :كٍٞلبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ أُزؼلكح * 
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ٓغ ا٤ٗٞٓ٫ب. ؽبٓ٘ اُجب٣وٝكٍٞلبد ٣٘زظ ٖٓ اىاُخ أُبء ٖٓ  ٣7H4P2Oٖ٘غ ثٔؼبِٓخ اُجب٣وٝكٍٞلبد 

 ؽبٓ٘ اُلٍٞلٞه٣ب أُ٘زظ ثبُطو٣وخ اُوٛجخ .اُج٢ُٞ كٍٞلبد ٖٓطِؼ ٤ٚ٣ق آ٤ٗٞ٣ٖ اٝ اًضو ٖٓ 

   ٢ٗٞ٣  ٫    اؽلح  ٝ        ى٣ئخ ٓب ط  إ      ٓغ كول     ٣ٝخ ً  ػذ   عْ 4H2POا٫ٝهصٞكٍٞلبد 

 ُِٔؼبكُخ ا٫ر٤خ:   ا    ٝكن  اد   ٍق كٞ  صٞ  ه ٝ ا٫   ٖٓ   ٕ

3NH3 +H4P2O7                         (NH4)3HP2O7  

اُج٢ُٞ كٍٞلبد ٣زؼوٗ ا٠ُ رلبػ٬د ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝؽ٣ٞ٤خ ٓ٘زغب 
-

4H2PO  اُزؾَِ أُبئ٢ ُِج٢ُٞ . 

اهح   ه ػ   عخ كه     ٘ل ػ          ٣َ أُؼؤخ    ٓؾبٍ     ك٢ اٍ   ا    ثط٤ئ   ٕ ًٞ    د ١   ٍٝلب  ف

ا٤ُ٫زبٕ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ    ٣ٜب    ٍ ف     ر٢ رؼْ     هة اٍ د     ك٢ اٍ     ٛنا  ٓغ  ٝ     هكخ،      اُؾ

ٗي٣ْ    ٝا  ٣و ٝاُؾ٣ٞ٤خ، اُزؾَِ أُبئ٢ ٣ٌٕٞ ٍو٣غ ُِج٢ُٞ كٍٞلبد، ٢ٛٝ رزأصو ثأؽ٤بء اُوا٣يٍٝق

٣و         مٕ اُزأس      .. ا ا   ١ٞ٣  ػ  ا  ى ط  ا       ٜٗب رٔزَ       ٝثٔب ا    ٣ي ،     ٍل٤ذ ٝ       اُق

ّ). أُؾب٤َٕ ° 5-٤ٍ٫ٝ35ٔب كهعخ اُؾواهح (اُؾواهح أُض٠ِ    ْٜٓ           َٓ اُج٤ئ٤خ   ػٞا      ثبٍ

رَزط٤غ آزٖبٓ اُج٢ُٞ كٍٞلبد ٓجبّوح ٢ٛٝ ماد هبث٤ِخ ع٤لح ػ٠ِ فِت اُؼ٘بٕو اُٖـوٟ ٓضَ 

  إ اُقِت ٝهز٢ ُؾ٤ٖ اُزؾَِ..  اُيٗب ، ا٫

 Potassium Phosphate  :ّٞكٍٞلبد اُجٞرب٤ٍ 

٢ٛٝ ٓوًجبد مائجخ ثبُٔبء، ٝرَزقلّ ثٌَْ ٝاٍغ ك٢  4KH2PO  ٝ4K2HPOٛنٙ أُ٘زغبد رزٖٚٔ 

 اُؼب٢ُ عؼِٜب ٓٞاك عناثخ ، ٢ٛٝ ٓضب٤ُخ ُِؼبئِخ  P  ٝKأُؾب٤َٕ اُجَز٤٘خ .اؽزٞاءٛب ٖٓ 

ٝاُجطبٛب ٝٓؾب٤َٕ اُقٚو اُٞهه٤خ اُؾَبٍخ ٌُِِٞه أُزٞاعل ك٢ ٍٔبك ًِٞه٣ل  اُجبمٗغب٤ٗخ اُطٔبٛخ

اُجٞرب٤ٍّٞ. ك٤ُِٜب أُِؾ٢ اُٞاٛئ ٣وَِ ٖٓ اصوٛب اَُِج٢ ػ٠ِ اُجنٝه اُ٘بثزخ ٝاُجبكهاد ا٤ُبكؼخ ػ٘لٓب 

ٍٔلح رٞٙغ ٛنٙ ا٫ٍٔلح هو٣جخ اٝ ػ٘ل اُجنٝه. ا٫فز٬ف ثبَُ٘جخ ُِغبٛي٣خ ث٤ٖ أُٖبكه أُقزِلخ ٨ُ

 اُلٍٞلبر٤خ ه٤َِ ٓوبهٗخ ثؼٞآَ ا٫كاهح ا٫فوٟ ُِلَلٞه ٓضَ ٓؼلٍ ا٫ٙبكخ ٝ ٛو٣وخ ا٫ٙبكخ. 

 اُز٤َٔل اُلٍٞلبر٢ اُؾ١ٞ٤ أٝ ا٤ٌُٔوٝث٢ 

PHOSPHATE  SOLUBILIZING  BACILLI  OR  MICROBIAL  P  

FERTILIZATION.( BIOFERTILIZER)  

ب ا٫فوٟ أُزٞاكوح ك٢ اُزوثخ ثٌضوح ٌٖٓٔ إ رؼيٍ ٖٓ ا٫ؽ٤بء أُن٣جخ ُِلٍٞلبد اٝ اُوا٣يٝثٌزو٣

أُؾ٤ٜ اُغنه١ ُِ٘جبد (اُوا٣يٍٝل٤و) ام إ اُوا٣يٝثٌزو٣ب ٓؼوٝكخ ك٢ اٜٗب رَزؼٔو عنٝه اُ٘جبربد 

  PGPB) PLANT GROWTH PROMOTINGٝرؾلي اُ٘جبد ٝر٠َٔ ( 

BACTERIA ٙا٫ؽ٤بء رن٣ت ٓؼبكٕ  أ١ ثٌزو٣ب ٓؾليح ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ، ٝٛ٘بى كهاٍبد رج٤ٖ إ ٛن

اُلٍٞلبد ا٤ِٕ٫خ ٕٝقو اُلٍٞلبد، ٝاُزأص٤و ٣زأر٠ ٖٓ رؾوه ا٫ؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ اٝ ٓٞاك ٓقِج٤خ 

 ٝٛ٘بى ُوبؽبد رغبه٣خ ك٢ ً٘لا ٝاٍزوا٤ُب ٩ماثخ اُلَلٞه ٝاصجزذ ٗغبؽٜب. 

 رلافَ اُ٘زوٝع٤ٖ ٓغ اُلَلٞه: 

  -بد ٖٓ ف٬ٍ:اُ٘زوٝع٤ٖ ٣ؾلي ٣ْٝغغ آزٖبٓ اُلَلٞه ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘ج

 ى٣بكح ٗٔٞ اُغيء اُؼ١ِٞ ٝاُغنٝه.  .1

 رـ٤و اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ ُِ٘جبد.  .2
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 ى٣بكح مٝثب٤ٗخ ٝعبٛي٣خ اُلَلٞه.  .3

 ٝرْغ٤غ ا٫ٓزٖبٓ.  pHٝٛ٘ب ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ٣ٌٕٞ ُٚ رأص٤و اًجو ٖٓ ف٬ٍ كٝهٙ ك٢ فل٘ اٍ 

 ؽغْ ؽج٤جخ أَُبك اُلٍٞلبر٢: 

رلبػَ اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ ، ٝػٔٞٓب ًِٔب هَ اُزٔبً ث٤ٖ ُؾغْ اُؾج٤جخ ٝاُنٝثب٤ٗخ ثبُٔبء كٝه ْٜٓ ك٢ 

 اُزوثخ ٝأَُبك ٣ؤك١ ا٠ُ رؾَٖ ك٢ عبٛي٣خ اُلَلٞه.  

         صو ًلب ح     ٕ اى ٝ        ٓٞهؼ٤خ ري        ٙبكخ اٍ ا٫   اٝ             ٙبكخ رِو٤ٔب ٫   ٫ا   ًن

ُزو٤َِ اٍطؼ اُزٔبً ٖٝٓ صْ   ح   ٣ظ     ٫ ٗذ   (ٝم     روثخ     ٓغ اٍ   ُٜ  ُـ   ٝا  صو      ٖٓ اُٖ

 رو٤َِ ا٫ٓزياى.) 

  

  

 اُلَلٞه أُزجو٢: 

   ٣٘ب   ٍٖ       ٟ ُٔلح     إ رجن   ًٖ     ه٢ ْٓ        ه أُزت كٞ  كٌ       ى٣خ َُ ثٌَْ ػبّ اُغبٙ

ٖبٓ اُلَلٞه ٖٓ هجَ أُؾٍٖٞ ٝآز  اف  ٓ٘        َُٔبك اٍ    ٟ ا رٞ  ٌٓ   ٠ُ  ع  ا      ػزٔبك

ٝ فٞآ اُزوثخ أُؤصوح ك٢ ٤ٔ٤ًب اُلَلٞه .ٝٓغ ٛنا ٝثٌَْ ػبّ ، اُغبٛي٣خ رجو٠ ُلزوح اٍٛٞ ك٢ 

 اُزوة ا٤ٌَُِخ ٝاُٚؼ٤لخ اُزغ٣ٞخ ٓوبهٗخ ثبُزوة اُؾب٤ٚٓخ ٝأُغٞاح. 

ِٓـْ.ًـْ 15-25عي ثب٤ُِٕٔٞ) ( 15-25اُؾل اُؾوط ُِلَلٞه ُِٝزوة ا٤ٌَُِخ ثؾلٝك( 
-1

روثخ)، ٝٓغ  

 ٛنا ٛ٘بى افز٬ف ؽَت اُزوثخ ٝؽَت أُؾٍٖٞ. 

أُْٜ ٛٞ اعواء كؾٔ روثخ ُزول٣و ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اُلَلٞه اُغبٛي ٝثطو٣وخ ع٤لح ٍ ٕٝق ٛنٙ 

ا٤ٌُٔخ اُغبٛيح هجَ اٙبكخ اُلَلٞه . ٝٓغ ٛنا ٝؽز٠ ُٞ ًبٕ َٓزٟٞ اُلَلٞه ع٤ل كٜ٘بى كهاٍبد ػلح 

َٔبك اُلٍٞلبر٢ رْغغ ٝرؼظْ ٖٓ ا٫ٗزبط ٤ٍ٫ٔب ٝإ كهاٍبد ؽو٤ًبد اصجزذ إ اٙبكخ اثزلائ٤خ ُِ

 اُلَلٞه اصجزذ ثٜء ا٫ٓزٖبٓ ٝاُؾوًخ ك٢ اُزوثخ ٓٔب ٣َزٞعت ا٫ٙبكخ ُزِج٤خ ا٫ؽز٤بعبد اَُو٣ؼخ.  
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 أُؾبٙوح اُقبَٓخ

 

 Potassium Fertilizers ا٫ٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ 

  أٌّبٍ اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ اُزوثخ:

اُجٞرب٤ٍّٞ اُنائت ٝأُزجبكٍ ٝأُضجذ ٝأُؼل٢ٗ. ٓغٔٞع اُنائت ٝأُزجبكٍ ٣ٔضَ  رَْٔ ٕٞه

 اُجٞرب٤ٍّٞ اُغبٛي ك٢ اُزوثخ. ٝثٌَْ ػبّ رزلهط اُغبٛي٣خ ُٖٞه اُجٞرب٤ٍّٞ أُقزِلخ ًٔب ٣أر٢: 

اُنائت (ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ) ٣ٌٕٞ ٍو٣غ اُغبٛي٣خ ٤ِ٣ٚ أُزجبكٍ ػ٠ِ ا٫ٍطؼ ٝاُن١ ٣ٌلٕٝ هبث٬ 

٤ٜي ثٌَْ ع٤ل صْ اُجٞرب٤ٍّٞ أُضجذ كافَ ٕلبئؼ ٓؼبكٕ اُط٤ٖ ٝٛٞ ثطئ اُغبٛي٣خ ٝأف٤وا ُِزغ

 اُجٞرب٤ٍّٞ أُؼل٢ٗ أُٞعٞك كل١ أُؼبكٕ ا٤ُٝ٧خ ٝٛٞ ٕؼت اُغبٛي٣خ. 

  اُؼٞآَ أُؤصوح ك٢ عبٛي٣خ اُجٞرب٤ٍّٞ:

ٝرؾ١ٞ اًضو رقٖٖبَ ك٢ رضج٤ذ اُجٞرب٤ٍّٞ  1:2ٗٞع أُؼلٕ اُط٢٘٤: أُؼبكٕ ٖٓ ٗٞع  *

  1:1ٖٝٓ صْ اػ٠ِ ثٞرب٤ٍّٞ ٓزجبكٍ ٖٓ ٓؼبكٕ  CEC)اػ٠ِ اٍطؼ ُِزجلٍ( 

: اُزوة ٗبػٔخ اَُ٘غخ ماد هبث٤ِخ اًجو ػ٠ِ CEC)اَُؼخ اُزجبك٤ُخ ٣٨ُٞٗبد أُٞعجخ(  *

آزياى اُجٞرب٤ٍّٞ ٖٓ اُزوة اُقْ٘خ اَُ٘غخ ٝى٣بكح ٛنٙ اَُؼخ ٣ي٣ل ٖٓ في٣ٖ اُزوثخ ٖٓ 

 اُجٞرب٤ٍّٞ. 

: ٜٓٔخ ك٢ ٗٔٞ اُغنٝه ٝاُ٘جبد ثٌَْ ػبّ ٖٝٓ صْ رؤصو ك٢ عبٛي٣خ هٛٞثخ اُزوثخ *

 اُجٞرب٤ٍّٞ ٝآزٖبٕٚ ًٝنُي ٜٓٔخ ك٢ ؽوًخ اُجٞرب٤ٍّٞ ٖٓ اُزوثخ ا٠ُ اُغنٝه ٝآزٖبٕٚ. 

ر٣ٜٞخ اُزوثخ ٜٓٔخ ك٢ ْٗبٛ اؽ٤بء اُزوثخ ٝٗٔٞ اُغنٝه ٖٝٓ صْ عبٛي٣خ اُجٞرب٤ٍّٞ ٝ  *

 آزٖبٕٚ. 

ٗٞع اُغنٝه ٜٓٔخ ك٢ ٓٞٙٞع عبٛي٣خ ٝآزٖبٓ اُجٞرب٤ٍّٞ ٗٞع اُ٘جبد: ٛج٤ؼخ اُ٘جبد ٝ *

ام إ اُ٘جبربد اؽبك٣خ اُلِوخ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ آزٖبٓ اُجٞرب٤ٍّٞ ثٌَْ أًلأ ٖٓ اُ٘جبربد اُض٘بئ٤خ 

 ػ٘ل أَُزٟٞ ٗلَٚ ٖٓ ثٞرب٤ٍّٞ اُزوثخ ٝٛنا ُٚ ػ٬هخ ثبَُؼخ اُزجبك٤ُخ ُغنٝه 

 .Root CEC َأُؾب٤ٕ 

 أَُبك٣خ: ا٫ٍٔلح اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُجٞرب٤ٍّٞ ٓج٤٘خ ك٢ علٍٝ اُزب٢ُ.  ٖٓبكه اُجٞرب٤ٍّٞ

علٍٝ ٣ج٤ٖ ا٫ٍٔلح اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُجٞرب٤ٍّٞ
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أُؼلٕ اُقبّ ُِجٞرب٤ٍّٞ ٛٞ اَُِل٘ب٣ذ اُؾب١ٝ ػ٠ِ ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ اَُِلب٣ذ ًِٝٞه٣ل 

 % ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ. 15-11اُٖٞك٣ّٞ اُٜب٣٫ذ ٣ٝؾ١ٞ 

*  :Potassium Chloride ًِّٞٞه٣ل اُجٞرب٤ٍ 

مٝثب٤ٗخ ػب٤ُخ ٝهف٤ٔ اُضٖٔ ٣َٝزؼَٔ ك٢ ٕ٘بػخ ا٧ٍٔلح أُوًجخ. اَُ٘جخ اُؼب٤ُخ ٌُِِٞه٣ل رؾل 

ٖٓ اٍزؼٔبُٚ ُز٤َٔل ثؼ٘ أُؾب٤َٕ اُؾَبٍخ ٌُِِٞه٣ل ٓضَ اُزجؾ. ٝٓغ ٛنا كٜٞ أُٖله اُوئ٤ٌ 

أَُبك ػجبهح ػٖ ٓبكح ثِٞه٣خ % ٖٓ اٗزبط ا٫ٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ. ٛنا 90-80ُِجٞرب٤ٍّٞ ٣ٌَْٝ 

ٍِٜخ اُزلزذ اٝ ا٫ٙبكخ ٝهك٣خ إُِٞ ا٠ُ ث٤ٚبء ٓغ ظَ فل٤ق ٖٓ إُِٞ اُوٓبك١. ٝػ٤ِٔخ 

ر٤ٖ٘ؼٚ رزْ آب ثطو٣وخ اُزؼ٣ْٞ اُز٢ رؼزٔل كَٖ ِٓؾ٢ ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ ػٖ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ 

اُؼ٤ِٔخ ثزؾو٣ي اُقبّ أُطؾٕٞ  ٖٓ ٓؼلٕ اَُِل٘ب٣ذ ػ٠ِ اٍبً كهعخ ا٫ثز٬ٍ اٝ اُؾت ُِٔبء. ٝرزْ

ثبُٔبء ٝاٙبكخ ثؼ٘ ا٤ٓ٫٘بد ٖٝٓ صْ آواه اُٜٞاء ثبُؼغ٤٘خ أُزٌٞٗخ. ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ ٣ٌٕٞ 

ًبهٙ ُِٔبء ٣ٖٝؼل ا٠ُ ٍطؼ اُؼغ٤٘خ ثٌَْ هؿٞح آب ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ٓؾت ُِٔبء ٣ٝ٘يٍ ٬ٍُلَ 

أُوًي١ ٣ٝغلق ثؼلٛب ًِٞه٣ل  ٣ٝياٍ ٖٓ كزؾخ فبٕخ.٣زْ اىاُخ أُبء ٖٓ اُوؿٞح ثبُطوك

اُجٞرب٤ٍّٞ. اُطو٣وخ اُضب٤ٗخ اُلَٖ ػ٠ِ اٍبً اُنٝثب٤ٗخ ٝاُزَق٤ٖ ٝاُزجو٣ل. ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ 

ِٓٔزو. ُِٝزو٤َِ ٖٓ اُزٌزَ  0.15أُزٌٕٞ ٣زٌزَ ػ٘ل اُقيٕ ٤ٍ٫ٔب اما ٓب ًبٗذ اُلهبئن إـو ٖٓ 

ِٓٔزو.  3 - 1رٖ٘غ ؽج٤جبد اًجو ثؾغّٞ 

  :Potassium Sulfateٞرب٤ٍّٞ (ٍِلبد اُجٞرب٤ٍّٞ) ًجو٣زبد اُج *

ٍٔبك ع٤ل ٝرؾل٣لارٚ ه٤ِِخ ٝٛٞ ٖٓله ُِجٞرب٤ٍّٞ ٝاٌُجو٣ذ ا٫ اٗٚ ؿب٢ُ اُضٖٔ. رٌزِٚ ك٢ أُبء 

 ؿ٤و ْٜٓ ٌٖٝٓٔ إ ٣٘وَ ثب٤ًبً اٝ كَ. ٣ٖ٘غ ًٔب ك٢ أُؼبكُخ ا٫ر٤خ: 

 2KCl+H2SO4 ------------> K2SO4 +2HCl 

 ًِٞه٣ل اُجٞربٍّٞ ٓغ ًجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ ٝ أُـ٤َ٤ّ٘ٞ أُبئ٤خ.  اٝ ٣ٖ٘غ ٖٓ رلبػَ

*  :Potassium Nitrate ّٞٗزواد اُجٞرب٤ٍ 

 ٍٔبك ٓوًت ع٤ل ٝمائت ثبُٔبء ثٌَْ ٓٔزبى ُٝنا ٣َزؼَٔ ك٢ أُؾب٤َُ أُـن٣خ. 

 4KCl+ 4 HNO3 ------------>4 KNO3 + 4HCl4 

ك٢ ٤ًِخ اُيهاػخ عبٓؼخ ثـلاك ؽٍٞ أٍلح  ٛ٘بى كهاٍبد ػلح ك٢ هَْ ػِّٞ اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ

 2007،اَُؼل١  2006اُجٞرب٤ٍّٞ ٤ٍ٫ٝٔب أُوبهٗخ ث٤ٖ ًجو٣زبد ًِٝٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ (ا٤ُْق٢ِ 

). ٝاّبهد ٛنح اُلهاٍبد ا٠ُ إ ٍٔبك ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ ًبٕ ٍٔبكاَ ع٤لاَ ٓوبهٗخَ 2007،اُجطب١ٝ 

غت إ رؾلك ثبُٔؾب٤َٕ ه٤ِِخ اُؾَب٤ٍخ ٌُِِٞه٣ل، ثَٔبك ًجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ ا٫ إ اٙبكزٚ ٣

ك٬ٚ َ ػٖ إ ا٫ٙبكخ هّبَ ػ٠ِ ا٫ٝهام ٣غت إ ر٘لن ثؾنه ّل٣ل ٝثزوا٤ًي ٝاٛئخ فٞكبَ ٖٓ رؼوٗ 

 ا٫ٝهام ا٠ُ اُؾوم ٤ٍ٫ٔب ك٢ ظوٝف ًظوٝف اُوطو اُؼواه٢ . 

    

 ثؼ٘ ا٬ُٔؽظبد أُٜٔخ ؽٍٞ ا٫ٍٔلح اُجٞرب٤ٍخ:  

٤خ رٌٕٞ ٓزْبثٜخ ٖٓ ؽ٤ش عبٛي٣زٜب ُِ٘جبد ٌُٖٝ رٌٕٞ ٓقزِلخ ثب٤ٗ٫ٕٞ ا٫ٍٔلح اُجٞربٍ .1

 أُواكن ُِجٞرب٤ٍّٞ.  
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٣لَٚ اٙبكخ ًجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ ا٠ُ ٓؾب٤َٕ اُزجؾ ٝاُوطٖ ٝاُوٖت اٌَُو١ ..... ٝمُي  .2

 ُؾَب٤ٍخ ٛنٙ أُؾب٤َٕ ٣٫ٕٞ اٌُِٞه٣ل أُواكن َُٔبك ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ.  

٤ٍّٞ ثٖٞهح هئ٤َ٤خ ك٢ اّغبه اُلبًٜخ ٝأُؾب٤َٕ اُجَز٤٘خ ٝمُي رَزؼَٔ ٗزواد اُجٞرب .3

 ثوّٜب ػ٠ِ ا٫ّغبه.  

ك٢ اُزوة اُؼ٣ٞٚخ ٝاُو٤ِٓخ ٣ٖ٘ؼ ثبٙبكخ أَُبك اُجٞرب٢ٍ هجَ اُيهاػخ ٝمُي ُزغ٘ت كول  .4

 اُجٞرب٤ٍّٞ ثؼ٤ِٔخ اُـََ ك٢ كزواد أُطو.  
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  أُؾبٙوح اَُبكٍخ
 

   ٤َ٤ّ٘ٞأٍلح اٌُجو٣ذ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝأُـ

 Sulfur , Calsium & Magnesium Fertilizers 

 :Sulfurاٌُجو٣ذ 

رٞعل ٓوًجبد اٌُجو٣ذ ث٤ٌِْٖ ػ١ٞٚ ٝؿ٤و ػ١ٞٚ. اُؼ١ٞٚ ثٌَْ أؽٔبٗ ا٤٘٤ٓخ أٝ ًجو٣زبد 

ك٤ُٞ٘٤خ ٝكٕٛٞ ٝؿ٤و اُؼ١ٞٚ ثٌَْ ًجو٣زبد اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٝاُٖٞك٣ّٞ ٝاٌُجو٣ذ 

 ثبٖٛ ا٫هٗ. اُؼٖ٘و١ ٣ٝٞعل ثٌَْ روٍجبد ك٢ 

 اٌّبٍ اٌُجو٣ذ ٝاُغبٛي٣خ: 

ٓوًجبد اٌُجو٣ذ اُنائت ثبُٔبء: ٢ٛٝ اٌُجو٣زبد أُٞعٞكح ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٝٛٞ ا٫ًضو ر٤َواَ  *

 ٬ُٓزٖبٓ ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘جبد. 

 اٌُجو٣زبد أُٔزيح ػ٠ِ ا٫ٍطؼ أُٞعجخ.  *

 اُزوثخ. اٌُجو٣ذ أُٞعٞك ك٢ اُغيء اُِٖت ٖٓ اُزوثخ ٣ٌَْٝ عياَ ٖٓ ٓؼبكٕ  *

 ٝػٔٞٓبَ ٛ٘بى ٗٞع ٖٓ ا٫د ا ىٕ ث٤ٖ ٛنٙ ا٫ٌّبٍ. 

 اْٛ ٖٓبكه اٌُجو٣ذ: 

اُٖقٞه اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اٌُجو٣ذ ٝاٌُجو٣ذ اُغ١ٞ ٝاٌُجو٣ذ اُؼ١ٞٚ ٝاٌُجو٣ذ أُٚبف ًأٍٔلح. 

اُ٘جبربد رَزط٤غ ا٫كبكح ٖٓ اًب٤ٍل اٌُجو٣ذ اُغ١ٞ آب ٖٓ ف٬ٍ مٝثبٗٚ ٓغ ا٫ٓطبه ٝٗيُٝٚ ا٠ُ 

 ا٫ٓطبه اُؾب٤ٚٓخ) اٝ ا٫ٓزٖبٓ ثٌَْ ٓجبّو ػٖ ٛو٣ن ا٫ٝهام. اُزوثخ (

 اًَلح اٌُجو٣ذ ٝا٤ٔٛزٜب: 

اُ٘جبربد رٔزٔ اٌُجو٣ذ ػ٠ِ ٤ٛئخ ًجو٣زبد( 
2-

(SO4  :ُٝنا ػ٤ِٔخ ا٫ًَلح ٜٓٔخ ٝرزْ ًٔب ٣أر٢ 

 H2S + 2 O2 --------- > H2SO4 

 2S + 3O2 ------------> 2H2SO4 

مار٤خ اُزـن٣خ   Thiobacillus)ٜٗب رزْ ثٍٞبٛخ اؽ٤بء ٛٞائ٤خ اعجبه٣خ( ٝٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٤ًٔٞؽ٣ٞ٤خ ٧

 ٢ٛٝ ػ٤ِٔخ ُٓٞلح ُِؾٔٞٙخ. 

 ا٫ٍٔلح اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اٌُجو٣ذ: 

اٌُجو٣ذ اُيهاػ٢ اٝ اُوؿ١ٞ ًٝجو٣زبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٝاُٖٞك٣ّٞ ٝاُغجٌ 

 ٝؽبٓ٘ اٌُجو٣ز٤ٌٞ ا٫ٍٔلح أُـِلخ ثبٌُجو٣ذ. 

جو٣ذ اُيهاػ٢ اٝ اُوؿ١ٞ ٣غت إ ٣ٚبف هجَ ٓلح ٖٓ اُيهاػخ رؼزٔل ػ٠ِ ظوٝف اُزوثخ اٌُ

ٝػٔٞٓبَ هل رؾزبط ا٠ُ اًضو ٖٓ ّٜو٣ٖ ٢ً رٌٕٞ ٛ٘بى كوٕخ ًبِٓخ ٨ًَُلح ٝاُزؾٍٞ ا٠ُ 

 ). 1996اٌُجو٣زبد (ّبًو 

  Calciumاٌُب٤َُّٞ 
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 اٌّبٍ اٌُب٤َُّٞ ك٢ اُزوثخ: 

ّ اُنائت ٝا٧ًضو عبٛي٣خ ٬ُٓزٖبٓ ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘جبد. ًب٤َُّٞ ٓؾٍِٞ اُزوثخ: اٌُب٤َُٞ

اٌُب٤َُّٞ أُزجبكٍ: ٓٔزي ػ٠ِ اٍطؼ ؿو٣ٝبد اُزوثخ أُقزِلخ ٝٛٞ هبثَ ُِزغ٤ٜي ٣ٝؼل ٓقيٕ 

 ٌُِب٤َُّٞ ك٢ اُزوثخ. 

 اٌُب٤َُّٞ ه٤َِ اُغبٛي٣خ اٝ ٣ؼل ؿ٤و عبٛي ك٢ اُـبُت: ٝٛٞ اٌُب٤َُّٞ أُٞعٞك ك٢ أُؼبكٕ ا٤ُٝ٫خ. 

 و اٌُب٤َُّٞ أُٚبف ا٠ُ اُزوثخ: ٤ٖٓ

 اٌُب٤َُّٞ أُٚبف ا٠ُ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٣َِي أَُبُي ا٥ر٤خ: 

 ٣ٔزٔ ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘جبد ٝا٫ؽ٤بء أُٞعٞكح ك٢ اُزوثخ.  *

 ٣ٔزي ػ٠ِ اٍطؼ اُزجبكٍ.  *

 ٣ؼبك رو٤ٍجٚ ًٔوًجبد ًب٤َُّٞ صب٣ٞٗخ.  *

أٌُِْخ ك٢ اٗزوبٍ اٌُب٤َُّٞ ٖٓ اُزوثخ ثٌَْ ػبّ ٗؤ اٌُب٤َُّٞ ٗبكه ك٢ اُزوة اُيهاػ٤خ ا٫ إ 

ا٠ُ ا٫عياء اُؼ٤ِب ٝث٤ٖ اعياء اُ٘جبربد أُقزِلخ ٝمُي ٧ٗٚ ػٖ٘و ثطئ اُؾوًخ اٝ ٓؼلّٝ اُؾوًخ 

كافَ اُ٘جبربد ُٝنا رظٜو اػواٗ اُ٘ؤ ػ٠ِ هْٔ ا٫ٝهام ٝاُ٘جبربد ٝاُضٔبه َُٞء ك٢ اُزٞى٣غ 

 كافَ اُ٘جبد ٝهٖٞه ك٢ اُ٘وَ ٝاُزغ٤ٜي. 

  ح اٌُب٤َُّٞ:أٍل

ًِٞه٣ل اٌُب٤َُّٞ ًٝجو٣زبد اٌُب٤َُّٞ ٝٗزواد اٌُب٤َُّٞ ٝاَُٞثوكٍٞلبد. ثزؼج٤و آفو ٣ٚبف 

 اٌُب٤َُّٞ ؿبُجبَ ٓغ اٙبكخ ا٫ٍٔلح ا٫فوٟ. 

 : Magnesiumأُـ٤َ٤ّ٘ٞ 

 اٌّبٍ أُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٤ٖٓٝوٙ ك٢ اُزوثخ ٣ٔبصَ اٝ ٣ْبثٚ ا٠ُ ؽل ًج٤و اٌُب٤َُّٞ. 

ِٞه٣ل أُـ٤َ٤ّ٘ٞ ًٝجو٣زبد أُـ٤َ٤ّ٘ٞ (ا٫ثَّٞ) ٝٗزواد أُـ٤َ٤ّ٘ٞ.أٍلح أُـ٤َ٤ّ٘ٞ: ً
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 أُؾبٙوح اَُبثؼخ

 Micronutrientsاُٖـوٟ  خُٔـن٣ا أٍلح اُؼ٘بٕو  

Fertilizers  

  أُ٘ـ٤٘ي -اُ٘ؾبً ، ك -اُيٗي ، عـ  -اُؾل٣ل ، ة -أ

جوٜالاأٙبرٚبفاٌٝاٌؼٕبٕواٌّغن٠خاٌٖغوَِٜب٠ٚخِٓؽ١شالأ١ّ٘خٌٍؼٕبٕواٌّغن٠خاٌى

اٌزوثخٚإٌجبربدثى١ّبدالًثىض١و.إٌجبربداٌزٟرؼبِٟٔٓٔمٔ٘نٖاٌؼٕبٕورظٙؤمٖبَفٟ

إٌمٔاٌْل٠لوّب ػٕل فٟإٌٛػ١خٚلللارَزط١غإٌجبربداوّبيكٚهادؽ١برٙب الأزبطٚهكأح

 ٠ؾلسٌٍٕجبربداٌّؼوٙخٌٕمٔاٌؼٕبٕواٌىجوٜ.

 اٌّغن٠خاٌٖغوٜفٟاٌزوثخػٍٝاٌٖٛهالار١خ:رزٛاعلاٌؼٕبٕو

 اِبثْىًمائتفِٟؾٍٛياٌزوثخ *

 اّٚٙٓاٌّٛاكاٌؼ٠ٛٚخٚأعَبَالأؽ١بءاٌّغٙو٠خفٟاٌزوثخ *

 اِّٚزيحػٍٝاٍطؼالاِزياى *

 اٚعيءِٓاٌزوو١تاٌّؼلٌٍّٟٔؼبكْالا١ٌٚخٚاٌضب٠ٛٔخ *

  Iron )Fe (اُؾل٣ل 

إٌجبربدوؾل٠لصٕبئٟ(اٌؾل٠ل٠ّزِٔٓلجًعنٚه
2+

).كٚهحاٌؾل٠لفٟاٌزوثخرْجٗاٌٝؽلFe

ِبكٚهحاٌؼٕبٕواٌّغن٠خاٌّٛعجخاٌْؾٕخاماْاٌؾل٠لاٌغب٘يٌٍٕجبد٠أرِٟٓاٌؾل٠لاٌنائتفٟ

 ِؾٍٛياٌزوثخٚاٌّّزيػٍٝالاٍطؼِٚٓمٚثب١ٔخِؼبكْاٌؾل٠لٚاٌّبكحاٌؼ٠ٛٚخفٟاٌزوثخ.

  ح ك٢ عبٛي٣خ اُؾل٣ل:اُؼٞآَ أُؤصو

)ٚرٛاعلوبهثٛٔبدٚث١ىبهثٛٔبداٌىب١ٌََٛاماْ7اػٍِٝٓpHرفبػًاٌزوثخاٌمبػلٞ( -

 ِوح.100ى٠بكحكهعخرفبػًاٌزوثخٚؽلحٚاؽلح٠ؤكٞاٌٝٔمٖبْاٌؾل٠لاٌضٕبئٟاٌغب٘يثّملاه

ؾل٠لاٌضٕبئٟاٌوٛٛثخٚاٌز٠ٛٙخ:ظوٚفاٌزغلقٚالافزيايثْىًػبَرؤكٞاٌٝى٠بكحاٌ -

اٌنٞ٠ىْٛاوضومٚثبٔبَٚعب٘ي٠خِٓاٌؾل٠لاٌضلاصٟ.الاأْمٔاٌز٠ٛٙخِّىٓاْ٠مًٍِّٓٔٛ

 اٌغنٚهٚٔمٔفٟالاِزٖبٓ.
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ػٓ - اٌؾواهح ٠ؤكٞاٌٝٔمٔفٟالاِزٖبٌٍٓؾل٠ل15أقفبٗكهعخ ِئ٠ٛخ كهعخ

 ثٍٛبٛخعنٚهإٌجبربد.

ٛٔٙبِبكحِّزيحٌٍؾل٠لٚرمًٍِٓرو١ٍجٗلا١ٍّبرٛاعلاٌّٛاكاٌؼ٠ٛٚخ:ِّىٓاْرؤصوو -

 فٟاٌزوةاٌؼ٠ٛٚخ.

 إٌزوٚع١ٓاٌّٚبفلا١ٍّبالا١َِِّٔٛٛىٓاْ٠ي٠لِٓعب٘ي٠خاٌؾل٠ل. -

ػبًِإٌجبد:إٌجبد٠ي٠لِٓاٌغب٘ي٠خِٓفلايافواىاٌّٛاكاٌزٟري٠لِٓعب٘ي٠خاٌؾل٠لػٓ

 ٛو٠كى٠بكحؽّٛٙخاٌزوثخ.

  ل:أٍلح اُؾل٣

 وجو٠زبدٚوٍٛه٠لاداٌؾل٠ل:

ٟٚ٘اٍّلحِؼل١ٔخع١لحاٌنٚثب١ٔخالاأٙبرزؾٛيفٟاٌزوثخاٌٝأّىبيغ١وعب٘يحٌٍٕجبدلا١ٍّب

  ).7.0فٟاٌزوةاٌى١ٍَخٚمادكهعخاٌزفبػًاٌّورفؼخ(اػٍِٝٓ

  :Chelatesا٧ٍٔلح أُقِج٤خ اٝ ا٬٤ُْد 

خِّىٓاْرغٍفاٌؾل٠لٚرمًٍِٓرفبػٍِٗغِىٛٔبدٕ٘بنػلكِٓاٌّووجبدٛج١ؼ١خاِٖٕٚؼ

 اٌزوثخِٚٓصُري٠لِِٓلحثمبءٖفٟاٌزوثخثْىًعب٘ي،ِٚٓ٘نٖاٌّٛاك:

 EDTA (ethylene diamine tetra acetic acid) 

 DTPA (diethyl tryamine penta acetic acid) 

 EDDHA (ethylene diamine di o hydroxyphenyl acetic acid) 

 HEEDTA (Hydroxy ethylene diamine tetra acetic acid) 

 APCA (Amino Poly Carboxylic Acid) 

رفبػً ثلهعخ ٚثمبئٗ اٍزمواهٖ ِٚلٜ اٌّغنٞ ٚاٌؼٕٖو اٌّقٍت ِٓ اٌّزىْٛ اٌّووت ٠زأصو

4-9ث١ٓpHاوضواٍزمواهاَامأٗ٠جمَِٝزمواَفٟاٌّلًٌٜEDDHAاٌّؾٍٛي٠ٚؼلاٌّووت

 اٌّقٍجٟ اٌؾل٠ل ٠ؼل ٌٚنا اٌيهاػ١خ اٌزوة ِؼظُ ٠ًّْٚ ٚاٍغ ِلٜ ٛ٘ٚFe-EDDHAِٓ

ٚ٠6.5َبٚٞpHفأَِٔٗزموػٕلEDTAافًٚأٛاعالاٍّلحاٌّقٍج١خٚاوضو٘باٍزمواهاَ.اِب

DTPAػٕلpH٠ج١ٓاُِٖ٘بكهاٌؾل٠لاٌَّبك٠خ1ٚاٌغلٚي٠7.0َبٚٞ  .  
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اْٛ أٍلح اُؾل٣ل 1علٍٝ 


  : Zincاُيٗي (اُقبه٤ٕٖ) 

اٌئه اْ ام اٌْؾٕخ اٌّٛعجخ اٌّغن٠خ اٌؼٕبٕو كٚهح ِب ؽل اٌٝ رْجٗ اٌزوثخ فٟ اٌئه كٚهح

ِٚٓ اٌغو٠ٚخ الاٍطؼ ػٍٝ ٚاٌّّزي اٌزوثخ ِؾٍٛي فٟ اٌنائت اٌئه ِٓ ٠أرٟ ٌٍٕجبد اٌغب٘ي

 مٚثب١ٔخِؼبكْاٌئهٚاٌّبكحاٌؼ٠ٛٚخفٟاٌزوثخ.

  ك٢ عبٛي٣خ اُيٗي: اُؼٞآَ أُؤصوح

):ِؼظُٔمٔاٌئه٠ؾلسفٟاٌزوةاٌمبػل٠خٚاٌى١ٍَخٚمٌهpHكهعخرفبػًاٌزوثخ( *

 ٌزؾٛياٌئهاٌّٝىًغ١ومائت.

Soil Zn + 2H <--------> Zn 
+2

  

اٌّبكحاٌؼ٠ٛٚخفٟاٌزوثخ:٠ىْٛاٌئهِؼملادِغاٌّٛاكاٌؼ٠ٛٚخلَُِٕٙبمائتٚلَُ *

ٚاػز مائتٕٚ٘ب الاؽّبٗغ١و ٘نا ِٚغ رٕمٔ. اٚ ري٠ل اٌغب٘ي٠خ فبْ اٌّؼمل ٔٛع ػٍٝ ّبكاَ



 

 9 

  

 2021-2022 ثَبّ هٓٚبٕ ٍو٤ٛل ك.                                                    روبٗبد أٍلح                       

اٌلثب١ٌخٚاٌفٌٛف١خرىِْٛؼملاداوضوعب٘ي٠خ.٘نافٚلاَػٓاْاٌّبكحاٌؼ٠ٛٚخفٟاٌزوثخرقف٘

 )ٌٚناري٠لِٓاٌغب٘ي٠خ.pHكهعخرفبػًاٌزوثخ(

اٌئهِّىٓاْ٠زٕبفٌِغ * الا٠ٛٔبداٌّٛعجخػٍٝرلافًاٌئهِغالا٠ٛٔبدالافوٜ:

ِٛالغالاِزٖبٓ.وّباْٚعٛكرواو١يػب١ٌخِٓاٌفَفٛهِّىٓاْرؤصوفٟاٌغب٘ي٠خ.٘ناِغ

 اْاٌزلافًِغاٌفَفٛه١ٌٌثٙنٖاٌٌَٙٛخ.

إٌجبربد * فٟ ٔمٔاٌئه ظٙٛه اؽزّب١ٌخ ِٓ ري٠ل اٌزؼو٠خ اٚ اٌَطؾ١خ اٌزوثخ لْٜ

 اٌّيهٚػخفٟ٘ىناروة.

:ٕ٘بنٔجبربدؽَبٍخٌٕمٔاٌئهِضًاٌنهحاٌج١ٚبءٚاٌفب١ٌٕٛبٚاّغبهػبًِإٌجبد *

 اٌفبوٙخلا١ٍّباٌقٛؿ.

  ٖٓبكه اُيٗي:

اٌّٖبكهاٌؼ٠ٛٚخ:مادِؾزٜٛٚاٛئثْىًػبَالااِْقٍفبداٌّغبهٞ(اٌؾّأٖ)ِّىٓاْ -

 رؾَٛٞٔتػب١ٌخ.

 ٌٍوُػٍٝالاٚهاق.اٌئهاٌّؼلٟٔ:وجو٠زبداٌئهِٓالاٍّلحاٌّّزبىحلا١ٍّب -

 :ِٓافًٚالاٍّلح.Zn DTPAاٌئهاٌّقٍجٟ -

 اُ٘اٍّلحاٌئه2علٚي
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ٚفٟكهاٍخٌّمبهٔخٍٍٛنٚوفبءحثؼ٘اٍّلحاٌئهفٟاٌزوةاٌى١ٍَخرج١ٓاْاٌئهاٌّقٍجٟ

ZnDTPAوبْاوضووفبءحِٓاٌىجو٠زبداٌئهٚاْاٙبفخاٌٍّٖؾبدِٓالاؽّبٗاٌؼ٠ٛٚخ

ِغؽبِ٘(ؽبِ٘ ٚوبٔذالاف١ٍٚخ الاٍّلح ىاكدِٓوفبءح اٌَزو٠هٚؽبِ٘الاٚويا١ٌه)

 ).2000اٌَزو٠هِمبهٔخَثبلاٚويا١ٌه)ػٍٟٚافوْٚ

 :Cupper )Cu
2+

 اُ٘ؾبً  )

  ٖٓبكه اُ٘ؾبً:

 اٌّبكحاٌؼ٠ٛٚخفٟاٌزوثخٚاٌَّبكاٌؼٚٛٞاٌّٚبف. -

ؼب١ٌخٚالاٙبفخالاه١ٙخٟ٘اٌْبئؼخالاإٌؾبًاٌّؼلٟٔوجو٠زبدإٌؾبًاوضو١ّٛػبَٚاوضوف -

 اْالاٙبفبدهّبَِّىٓاْرىٌٍْٛؾبلادالاٍؼبف١خ.

 ع١لا٠ٚبَلا١ٍّبٌلإٙبفخالاه١ٙخ.CU-EDTAإٌؾبًاٌّقٍجٟ: -

أٍلح اُ٘ؾبً اُْبئؼخ ا٫ٍزؼٔبٍ 3علٍٝ 
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:Manganese (Mn
+2

 أُ٘ـ٤٘ي) 

 

ٚاٌّزجبك كٝهح أُ٘ـ٤٘ي: اٌنائت ث١ٓ إٌّغ١ٕياٌزٛاىْ عب٘ي٠خ ٠ؾلك ٚاٌّؼلٟٔ ٚاٌؼٚٛٞ ي

اٌضٕبئٟٚاٌزٟ٠زٛفوفٟ إٌّغ١ٕي ٚالافزيايلأْ ٟ٘الاوَلح اٌّؤصوح اٌوئ١َخ اٌؼ١ٍّخ ٌٍٕجبربد.

  اٌٍٜٛاٌّقزيي٘ٛاٌنائتٚاٌّّزِٔٓلجًإٌجبربد.

  اُؼٞآَ أُؤصوح ك٢ اُغبٛي٣خ ُِٔ٘ـ٤٘ي:

 اٌمبػلٞ.pHئخفٟاٌزوةاٌى١ٍَخٚماداي):اٌغب٘ي٠خٚاpHٛكهعخرفبػًاٌزوثخ( -

مٚثب١ٔخ - ِٓ ري٠ل اٌغللخ اٌزوة فٟ لا١ٍّب اٌوك٠ئخ اٌز٠ٛٙخ اٌز٠ٛٙخ: ٚهكاءح اٌيائل اٌّب

إٌّغ١ٕيلا١ٍّبفٟاٌزوةاٌؾب١ِٚخٚاْلٍخظٙٛهاػواٗٔمٔإٌّغ١ٕيفٟىهاػخاٌوى٘ٛ

 ٔز١غخٌٍَغّو.

اْ٠ي٠لاٚ٠ٕمِٔٓاٌّبكحاٌؼ٠ٛٚخفٟاٌزوثخ:ؽَتٔٛع - اٌّؼملاٌّزىْٛاٌنٞاِب

 اٌغب٘ي٠خ.

إٌّبؿ:ِٓفلاياٌزأص١وفٟاٌّؾزٜٛاٌوٛٛثٟٚكهعخاٌؾواهحاٌزٟػٕلٔمٖبٔٙب٠مً -

 اِزٖبٕٗ.

ٍِغُ.وغُ2-8ػبًِإٌجبد:ٌغوّٗٔٛع١لفبِْلٜثؾلٚك -
–1
  روثخ٠ىْٛوبف١بَ.

  ٖٓبكه أُ٘ـ٤٘ي:

اٌَّز * ػِّٛبَ اٌّلْاٌؼٚٛٞ: ِقٍفبد ػلا اٌؼ٠ٛٚخ الاٍّلح فٟ ٌٍّٕغ١ٕي ٚاٛئ ٜٛ

 ٚاٌّغبهٞاٌزٟرؾَٛٞٔجبَػب١ٌخِٕٗ.

فٟالاٍزؼّبيِّٚىٓاْرٚبفاٌٝ * وجو٠زبدإٌّغ١ٕيٟ٘اٌْبئؼخ إٌّغ١ٕياٌّؼلٟٔ:

 اٌزوثخاٚهّبَػٍٝالاٚهاق.

لا * ػبَ ثْىً الاٚهاق. ػٍٝ هّبَ ٠ٚٚبف ِزٛافو اٌّقٍجٟ: اٙبفخإٌّغ١ٕي ٠فًٚ

إٌّغ١ٕياٌّقٍجٟاٌٝاٌزوثخلإِْٔبفَخاٌىب١ٌََٛٚاٌّغ١َ١َٕٛرىْٛػب١ٌخٚرؾًِؾًإٌّغ١ٕي

فٟاٌّؼملاٌّقٍجٟلا١ٍّبغ١واٌَّزمو٠ٚفملاٌّقٍتٕ٘بكٚهٖفٟاٌّؾبفظخػٍٝإٌّغ١ٕيِٓ

 اٌزو١ٍت.
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 رفبػًاٌزوثخ( اٚاpHٔفٔإٌّغ١ٕيإٌبرظػٓاهرفبعكهعخ ٌى١ٍَخ٠ّىِٓؼبٌغزٗثبلأٍّلح)

 اٌٌّٛلحٌٍؾّٛٙخِضًاٌىجو٠ذٚالا١َِٔٛٛ.

 اٍّلحإٌّغ١ٕياٌْبئؼخالاٍزؼّبي4علٚي
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  أُؾبٙوح اُضبٓ٘خ

 أٍلح اُؼ٘بٕو أُـن٣خ اُٖـوٟ

Fertilizers Micronutrients  

   ا٤ٌَُ٘ -أُُٞجل٤ّٗٞ ، ك -اٌُِٞه٣ل  ، عـ  -اُجٞهٕٝ ، ة -أ

 Boron (B) ٕٝاُجٞه 

 كٚهحاٌجٛهْٚ:

اٌؾل٠ل ٚاوب١ٍل اٌط١ٓ أٍطؼ ػٍٝ ِّٚزي ٚاٌّؼبكْ اٌٖقٛه فٟ ٠زٛاعل اٌزوثخ ثٛهْٚ

اٌجٛهِّْٚٙخٚ فُٙكٚهح الأ١ٌَِّٕٛٚورجِٜغاٌّبكحاٌؼ٠ٛٚخٌٍزوثخٚفِٟؾٍٛياٌزوثخ.
 ثَجتاٌّلٜا١ٌٚكثل٠َِٓزٜٛاٌىفب٠خٚا١ٌَّخٌٍجٛهْٚفِٟؾٍٛياٌزوثخ.

 اٌؼٛاًِاٌّؤصوحفٟاٌغب٘ي٠خ:

ٓلا١ٍّباػٍِٝpH):عب٘ي٠خاٌجٛهْٚرمًِغاهرفبعايpH-كهعخرفبػًاٌزوثخ( -

 .6.3

ِّىٓاْ - إلاَ اٚاٌّٛعٛكح ٌٍزوثخ اٌؼ٠ٛٚخ اٌّبكح اٙبفخ اٌؼ٠ٛٚخفٟاٌزوثخ: اٌّبكح

 ري٠لِٓعب٘ي٠خاٌجٛهْٚ.

رواو١ي - رؾًّ إٌجبربدػٍٝ ٠َبػل ػبٌٟ وب١ٌََٛ رٛفو اٌّغن٠خ: اٌؼٕبٕو ِغ اٌزلافً

زج١ٓاؽزّب١ٌخاٌؾبعخوب١ٌََٛ:ثٛهْٚفٟالاٚهاقٌ1200:1ػب١ٌخِٓاٌجٛهْٚٚرؼزّلإٌَجخ
ٔمٔاٌجٛهْٚػٍٝاٌّؾب١ًٕاٌؾَبٍخِضًاٌغذِّىٓاْ٠يكاكٍٛء اٌجٛهْٚ. اٌٝاٙبفخ

 ثبٙبفخاٌجٛرب١ٍَٛاٚاٌز١َّلثبٌىب١ٌََٛ.

 ِٖبكهاٌجٛهْٚ:

اٌؼٚٛٞ: - ٚرؾذاٌجٛهْٚ أٗ الا ٚاٛئ اٌؼ٠ٛٚخ اٌّقٍفبد فٟ اٌجٛهْٚ ِؾزٜٛ
 ؼ٠ٛٚخفبْاٌى١ّخِّىٓاْرىْٛوبف١خ.الاٙبفبدالاػز١بك٠خٌلأٍّلحاٌ

ٚاٌطو٠مخاٌجٛهْٚاٌّؼلٟٔ: - اٌجٛهاوٌ(رزواثٛهاداٌٖٛك٠َٛاٌّٖلهالاوضو١ّٛػبَ.

ػٕل اٌُّٙ (َِؾٛق). ثبٚكه ثْىً الإٙبفخ اٌوُاٚ اٚ اٌزٍم١ُ اٚ ٟ٘إٌضو ٌلإٙبفخ اٌْبئؼخ

لأْاٌّلٜث١ٓاٌىفب٠خٚاٌ ١َّخٚوّبمووٍبثمبَ١ٙكٚالاٙبفخالإٙبفخاْ٠ىْٛاٌزٛى٠غع١لاَ

اٌٝ ِؤك٠خَ فٟثؼ٘الأِبوٓ وج١وح ثى١ّخ اٌجٛهْٚ اٌٝرغّغ رؤكٞ اْ ِّىٓ اٌّزَب٠ٚخ غ١و

 ث١ٓ الإٙبفخ ٚػِّٛبَ الإٙبفخ0.1-3.5ا١ٌَّخ. ٛو٠مخ ػٍٝ اػزّبكاَ ٘ىزبه ٌىً ثٛهْٚ وغُ

 ً٘ىزبهػٕلالإٙبفخٔضواَ.وغُثٛهٌْٚى0.6-3.5ِغاٌوُٚأػلا٘ب0.1-0.6فزىْٛأكٔب٘ب
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  أٍلح اُجٞهٕٝ اُْبئؼخ ا٫ٍزؼٔبٍ 5علٍٝ 


 

اٌؾِٚاٌوُثبٌجٛهْٚفٟ ِٚٛاػ١ل رأص١وٛوائكاٌيهاػخ اعو٠ذؽٛي ٚفٟكهاٍخ

 اٌجو١ٍُ( ٚثبٌز١ٕٛخTrifolium alexandrinum Lؽبًٕ اٌوُثبٌجٛهْٚ اْ ٚعل .)

إٌّٛاٌقٚوٞ(لجًاٌزي١٘و اػطذافًٚإٌزبئظفٟؽبًٕثنٚهاٌٖؾ١ؾخٚفٟفزوح (

 اٌجو١ٍُ

 ).1998(اّىٕلٞ

  Chloride (Cl
-1

 اٌُِٞه٣ل (

رمو٠جبَوًاٌىٍٛه٠لفٟاٌزوثخ٠ىْٛثْىًمائتفِٟؾٍٛياٌزوثخٚثَجت٘نٖاٌنٚثب١ٔخاٌؼب١ٌخ

ٔمٔاٌىٍٛه٠ل ٠زغبٚىاٌوٞاٚاٌّطواٌزجقؤزؼ. رغًَػٕلِب ِٓاٌىٍٛه٠ل و١ّخِؼزجوح
بكهاٌؾلٚسالاأِّٗىٓرؾذثؼ٘اٌظوٚفٚاٌؾبلاد.ِٚٓاُِٖ٘بكهاٌىٍٛهاٌَّبك٠خٔ

 ).6(علٚي

  أٍلح اٌُِٞه٣ل 6علٍٝ 




:Molybdenum (Mo
-
 ا٤ُُٞٔج٤ل٤ّٗٞ (

كٚهحاٌٌّٛجلَٔٛ:ِغاْاٌٌّٛجلَٔٛا٠ٍْٛبٌت)ا١ْٔٛ(فٟاٌّؾٍٛيالااْاٌؼلالبدث١ٕٓٛهٖ

 ض١واَػٓالا٠ٛٔبداٌّٛعجخ.اٌّقزٍفخلارقزٍفو

  اٌؼٛاًِاٌّؤصوحفٟعب٘ي٠خا١ٌٌّٛج١ل١َٔٛفٟاٌزوثخ:
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 - اٌزوثخ( رفبػً اٌّغن٠خpH)كهعخ اٌؼٕبٕو ثم١خ ػٓ رقزٍف اٌٌّٛج١لاد عب٘ي٠خ

).ٚاٌي٠بكحٕ٘بثّملاهػْوِوادpHاٌٖغوٜامأٙبريكاكِؼن٠بكحكهعخرفبػًاٌزوثخ(

 ).pHٟكهعخرفبػًاٌزوثخ(ٌىًٚؽلحٚاؽلحى٠بكحف

اوب١ٍلاٌؾل٠لٚ/اٚالا١ٌَّٕٛ:اٌٌّٛجلَٔٛ٠ّزيػٍٝاٍطؼ٘نٖالاوب١ٍلٚرمًاٌغب٘ي٠خ -

 ٔز١غخٌَنٌه.

  ِٖبكها١ٌٌّٛج١ل١َٔٛاٌَّبك٠خ:

 ٚاٛئ. اٌَّبكاٌؼٚٛٞ:ثْىًػبَِؾزٜٛالاٍّلحاٌؼ٠ٛٚخِٓا١ٌٌّٛج١ل١َٔٛ -

 ا١ٌٌّٛج١ل١َٔٛ - ٕ٘بن رٚبفاٌّؼلٟٔ: ٚاٌزٟ الا١َِٔٛٛ ٌِٛج١لاد ِضً ِقزٍفخ اٍّلح

اٌٌٚٔلا٠ىو).ٚاؽ١بٔبَرؼبًِاٌجنٚهثّؾٍٛي5.0-5.0غٌٍُٙىزبه(500-50ثزواو١يٚاٛئخ

 اٌٌّٛج١لادٚثزواو١يٚاٛئخ.

  
اٍّلحاٌٌّٛج١ل٠َٛاٌْبئؼخالاٍزؼّبي7علٚي


:Nickel (Ni (ًا١ٌٕى 

ػٍٝأٗػٕٖواٍبٌٍٍٟٕجبربداٌول١خ1987ٞا١ٙفػبَا١ٌٕىً٘ٛاٌؼٕٖوالاف١واٌن

ٍِغُ.وغُ1.0-0.1.ِؾزٜٛإٌجبربدثْىًٛج١ؼٟ٠زواٚػث١ٓ
-1

ِلاكحعبفخ.٠ّزٔػٍٝ

١٘ئخ
2+

ٚ٘ٛاٌّىْٛاٌفٍيٞلأي٠ُا١ٌٛه٠ياٌنٞ٠َبػلفٟاٌزؾًٍاٌّبئٟ١ٌٍٛه٠ب..وّبNi

 بد٠ْٚغغأزبع١خاٌجنٚهٌّؾٖٛيفٛيا٠ٌٖٛب.أُِٗٙفٟرّض١ًإٌزوٚع١ٓفٟاٌجم١ٌٛ

ونٌه٠ْغغأجبدثنٚهاٌؾجٛةاٌٖغ١وح.اٌز١َّلثّقٍفبداٌّغبهٞ(اٌؾّأٖ)ِّىٓاْ١ٚ٠ف
 رواو١يػب١ٌخِٓ٘نااٌؼٕٖوٌٚنا٠غتالأزجبٖاٌٝمٌه.

 :Beneficial Elementsاُؼ٘بٕو أُـن٣خ أُل٤لح 

ؽ١بحٕ٘بنصلاصخِٓاٌؼٕبٕواٌّغن٠ ٌُرؼلاٍب١ٍخلإوّبيكٚهح ٌجؼ٘إٌجبربدٌٚىٕٙب خِف١لح
 إٌجبربد.

1-  :Cobalt (Co
-
 اٌىٛثٍذ (

ٌٍٕزوٚع١ٓ اٌّضجزخ ٚاٌجىزو٠ب (اٌوا٠يٚث١لا) اٌزؼب١ْ٠خ اٌّغٙو٠خ اٌىٛثٍذاٍبٌٍّٟٕٛالاؽ١بء
ٌزضج١ ثبٌَٕجخ ُِٙ اٌىٛثٍذ افو ثزؼج١و اٌّيهلخ. اٌقٚواء ٚاٌطؾبٌت اٌّؼ١ْخ ذؽوح

ثزوو١ي ٠ؾفي اْ ِّىٓ اٌغذ ِؾٖٛي فٟ اٌغٛٞ إٌزوٚع١ٓ رضج١ذ اٌغٛٞ. إٌزوٚع١ٓ
 عيءِٓأٌف١ٍِْٛعيء).اٌىٛثٍذُِٙ10عيءثبٌج١ٍْٛ(10وٛثٍذثؾلٚك

0.02فٟاٌؾ١ٛأبداٌّغزوح.٠جٍغروو١ياٌىٛثبٌذفِٟبكحإٌجبداٌغبفخ12Bفٟثٕبءف١زب١ِٓ

ٍِغُوغُ0.5-
1-

 .

 لحاٌىٛثٍذ:اٍّ
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ٔمٔاٌىٛثٍذفٟاٌؾ١ٛأبداٌّغزوحِّىٓاْ٠ٖؾؼِٓفلاياٙبفخاٌىٛثٍذاٌٝاٌؼ١ٍمخ
اٌز١َّل اٌىٛثٍذ. ِٓ ل١ٍٍخ ثى١ّبد اٌؼٍف١خ اٌّؾب١ًٕ ر١َّل فلاي ِٓ اٚ اٌْوة ِبء اٚ

 اٌٌٚٔلا٠ىو)1.5-3.0غٌٍُٙىزبه(150-300ثأٍّلحوجو٠زبداٌىٛثٍذٚثؾلٚك

2-  :Sodium (Na
+
 اٌٖٛك٠َٛ (

٠ّىٓاْ٠ؼٛٗعيئ١بَ اٌٖٛك٠َٛ ٚاٌّؾب١ًٕاٌغنه٠خ. اٍبٌٍٍٟٕجبربداٌٍّؾ١خ اٌٖٛك٠َٛ

 ػٓاٌجٛرب١ٍَٛفٟؽبلادإٌمٔاٌْل٠لٌٍجٛرب١ٍَٛٚاٌزؼ٠ٌٛ٘جؼ٘اٌٛظبئف١ٌٌٌٚىٍٙب.

%ٚاٌٖٛك٠َٛ٠ْزونثبٌؼلالبداٌّبئ١خ10.0-0.01روو١ياٌٖٛك٠َٛفٟالاٚهاقثؾلٚك
اٌجٕغواٌَىوٞٚاٌٍْغُ٠ٚ ي٠لِِٓمبِٚخثؼ٘اٌّؾب١ًٌٍٕغفبفاٚؽبلادٔمٔاٌّبء.

اٌَىوفٟ َٔجخ ٠ؤكٞاٌٝى٠بكح فٙٛ رَزغ١تٌٍٖٛك٠َٛ، ثْىًػبَ اٌغنه٠خ ٚاٌّؾب١ًٕ
 اٌجٕغواٌَىوٞ.

  

  
3-  :Silicon (Si) ْٛا١ٌٍَى 

 اٌؾجٛةٚاٌؾْبئِرؾٛٞ ٔجبربدا2.0-0.2ِؾب١ًٕ ث١ّٕب لاٚهاقاٌؼو٠ٚخ%١ٍٍىْٛ

%.ا١ٌٍَىْٛ٠ي٠لِٕٓلاثخاٌقلا٠بٚالأَغخ٠ٚمًٍِٓفملاٌّبء٠ٚمًٍ0.02-0.2ثؾلٚك

الإبثخثبلأِواٗ.ا١ٌٍَىِْٛطٍٛةٌِّٕٛضبٌٌٍٟمٖتاٚأزبطاٌَىو.فِٟؾٖٛياٌوى

١ٌٍٍَىْٛكٚهفٟاٌّؾبفظخػٍٝاٍزمبِخٕٚلاثخالاٚهاقِٚمبِٚخافًٌٚلأِواٗٚ٘ٛ

ٍٍىبدِف ّىً ػٍٝ إٌّغ١ٕي رو١ٍت فلاي ِٓ ثبٌّٕغ١ٕي ا١ٌَّخ ِٓ ٠قٍٖٗ ام ٌٍوى ١ل

 .MnSiO4)إٌّغ١ٕي(
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  أُؾبٙوح اُزبٍؼخ

 Fertilizers Evaluation & Mixing تقييم الأسمدة وخلطها 

اٌّٖبك ِٓ اٌؼل٠ل ٚاٌَّزٍيِبداٌيهاػ١خ) الأٍّلح (ِىبرتٚٚوبلادث١غ اٌَٛق فٟ ه٠زٛافو

ِّىٓ ِؼ١ٕخ ِٛإفبد ٕ٘بن رىْٛ اْ اٌٚوٚهٞ ِٚٓ ِقزٍفخ. ٚثأٍؼبه اٌّقزٍفخ اٌَّبك٠خ

 اٌوعٛعإ١ٌٙبفٟرف١ًٚ٘نااٌَّبكاٚمٌه.

 :Fertilizers Evaluation رم١١ُالاٍّلح 

ِووت(٠ؾٛٞاوضوِٓ .1 اٍّٚبك ث١َٜإٚوف(٠غٙيػٕٖوِغنٞٚاؽل) اٌَّبك ً٘

اٌَ ٕٚ٘ب اٌج١َٜاٚاٌٖوفلأٔٗػٕٖوِغنٞهئ١ٌ) افًِٚٓاٌَّبك اٌّووتغبٌجبَ ّبك

 ١ٍزُرغ١ٙياوضوِٓػٕٖوِغنفٟاٙبفخٚاؽلح.

كهعخرؾ١ًٍاٌَّبك(اٌّؾزِٜٛٓاٌؼٕبٕواٌّغن٠خ)ٕٚ٘بوٍّبوبْاٌّؾزٜٛاػٍٝوٍّبوبْ .2

 اٌَّبكافًٚ.ٕٚ٘بنٛوائكو١ّ١بئ١خٌزمل٠وِؾزٜٛالاٍّلحِٓاٌؼٕبٕواٌّغن٠خ.

ٌٍمبػل٠خ .3 ِٕزظ اٚ ِزؼبكي اَ ٌٍؾّٛٙخ ِٕزظ ٘ٛ ً٘ اٌزوثخ فٟ ٌٍَّبك إٌٙبئٟ اٌزأص١و

.ٚالاف١ٍٚخٕ٘برؼزّلػٍٝٔٛعاٌزوثخ.ِٚضبيمٌهفٟاٌزوةاٌى١ٍَخ٠فًٚاٙبفخالاٍّلح

 إٌّزغخٌٍؾّٛٙخِضًوجو٠زبدالا١َِٔٛٛٚالاٍّلحاٌؾب٠ٚخػٍٝاٌىجو٠زبد.

ّؾبفظخػٍِٝٛإفبرٗاصٕبءاٌقيْٚػلَاٌزىزًثْىًٛجمخٍٕجخٚػلَلبث١ٍخاٌَّبكػٍٝاٌ .4

 رؼوٌٙٗلأفغبه.

لبث١ٍخ .5 رج١ٓ ٚأّىبي علاٚي ٕ٘بن اٌّغبي ٘نا الأفوٜٚفٟ الأٍّلح ِغ اٌقٍٜ ػٍٝ اٌمبث١ٍخ

الاٍّلحػٍٝاٌقٍِٜغثؼٚٙبالافو.اْ٘نااٌّٛٙٛعُِٙعلاّ١ٍّبػٕلفٍٜالأٍّلحفٟ

 لحاٌق١ٍطخ(اٌقٍٜاٌف١ي٠بئٟ.)رؾ١ٚوالاٍّ

١ِبٖ .6 ِغ الاٍّلح ٚاٙبفخ اٌَبئٍخ الاٍّلح فٟرؾ١ٚو ُِٙ ٚ٘نا ثبٌّبء اٌَّبك مٚثبْ كهعخ

 اٌوٞ.ٚفٟاٌّؾب١ًٌاٌغنائ١خ.

ثط١ئخ .7 الاٍّلح رفًٚ مائتٕٚ٘ب ثْىً اٌجمبء ػٍٝ ٚلبث١ٍزٗ اٌزوثخ فٟ اٌَّبك رؾوه ٍوػخ

 ػز١بك٠خ.اٌزؾوهٚاٌّقٍج١خػٍٝالاٍّلحالا
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اٚ .8 رؾٍٍٙب الاِلاػٚكهعخ ِٓ ٚفٍٛ٘ب ػٍٝاٍبًٔظبفزٙب رم١ُ اٌؼ٠ٛٚخ ٌلأٍّلح ٚثبٌَٕجخ

 .C/N Ratioَٔجخاٌىبهثْٛاٌٝإٌزوٚع١ٓف١ٙب

 .اٌَؼوٚ٘ناُِٙعلاَإلااْاٌَّبكالألًٍؼوا١ٌٌَ٘ٛالأفًٚفٟوًالأؽٛاي .9

 اٌزم١١ُإٌٛفٟٚاٌىٌّٟلأٍّلح:

اٌجٍٛهادٕٚ٘بنرم١١ُو١ّ١بئٟػبَٕ٘بنرم١١ُ ٌٗػلالخثبٌْىًٚاٌزجٍٛهٚؽغُ ف١ي٠بئٌٍَّٟبك

اٌؼٕبٕو اٚ ِٓاٌؼٕٖو ٕٚ٘بنرمل٠وٌّؾزٜٛاٌَّبك ٚاٌنٚثب١ٔخ اٌزفبػًٚاٌٍّٛؽخ ِضًكهعخ

 اٌّغن٠خ.

 : Fertilizers Mixing فٍٜالأٍّلح 

ِٕ مٌه اٌٝ رّذالاّبهح ٚوّب الاٍّلح ِٓ أٛاع ػٕلٕ٘بن ٠غٙي اٌنٞ إٌّفوك اٚ اٌج١َٜ ٙب

اٙبفزٗػٕٖوِغنٚاؽلٕٚ٘بناٌَّبكاٌّووتٚاٌنٞ٠ؾٛٞػٍٝاوضوِٓػٕٖوِغنٚاٌَّبك

 اٌق١ٍٜإٌبرظِٓفٍٍّٜبك٠ٓاٚاوضو.

  ٝػ٤ِٔخ فِٜ ا٫ٍٔلح ٌٖٓٔ إ رزْ ٖٓ ف٬ٍ:

ٌفَفٛه٠هلإٔزبطفٍٜو١ّ١بئٟفِٟؼبًِٕٕبػخالاٍّلحِضًفٍٜالا١ِٔٛبِغؽبِ٘ا *

فٍٛفبداٚفٍٍّٜبك ِغؽبِ٘اٌفَٛه٠هلإٔزبطا١ٌٛه٠ب اٚفٍٜا١ٌٛه٠ب فٍٛفبدالا١َِٔٛٛ

اٌّووت اٌَّبك فٍٛفبرٟٚثٛربٍٟلإٔزبط ِغ 18-18-18ٔزوٚع١ٕٟ )K2O-P2O5-Nاٚ (

).ٚفٟ٘ناإٌٛعِٓاٌقٍٜ٠ٕزظٍّبكِزغبٌٔمِٚٛإفبدع١لحػٕلالاٙبفخِٓ27-27-0(

 ؽ١شاٌزٛى٠غٚثْىًِزَبٌٍٚؼٕبٕواٌّغن٠خاٌزٟ٠ؾز٠ٛٙب.

اٚ * الاٍّلح ث١غ ِؾً فٟ رزُ اْ ِّىٓ ٕ٘ب اٌقٍٜ ٚػ١ٍّخ ف١ي٠بئٟ: اٚ ١ِىب١ٔىٟ فٍٜ

اٌج١َطخِضًوجو٠زبدالا١َِٔٛٛٚا١ٌٛه٠بٚاٌَٛثوفٍٛفبد اٌّيهػخاٚاٌج١ذثبٍزؼّبيالاٍّلح

 الاٍّلحاٌؼ٠ٛٚخ.ٚوجو٠زبداٌجٛرب١ٍَٛٚؽزِّٝىٓاٍزؼّبي

 ك٤َُ فِٜ ا٫ٍٔلح:

ِٓاعًا٠غبكو١ّبدالاٍّلحإٌّفوكحاٚاٌج١َطخاٌّطٍٛثخٌؼًّاٌٚزؾ١ٚواٌَّبكاٌق١ٍٜاٚ

 اٌّووتِّىٓاٍزؼّبيا١ٌٖغخالار١خ:

 % ُِؼٖ٘و اُـنائ٢ ك٢ أَُبك اُق٤ِٜ (أُي٣ظ)                             

اُٞىٕ أُطِٞة ٖٓ  X     --------- ----------------------------------٤ًٔخ أَُبك أُ٘لوك = 

 أَُبك اُق٤ِٜ (أُي٣ظ) 
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 % ُِؼٖ٘و اُـنائ٢ ك٢ أَُبك أُ٘لوك (اُج٤َٜ)                            
  

 اِٚٓفلايإٌَتاٌّئ٠ٛخٚوّبِج١ٓفٟالاِضٍخالار١خ:

)اٚثزؼج١و6-6-6ٍّبكِووتاٚف١ٍٜ١ٕغزٗ(وغُِٓ100ٌٍٛٛترؾ١ٚوٓضبٍ ٓؾٍِٞ:

٠ؾٛٞ ٍّبك N%6افو P%6ٚ K%6ٚ ا١ٌٛه٠ب( اٍّلح ٚاٌَٛثوN%46ٚرزٛفو (

 ).K%40ٚوجو٠زبداٌجٛرب١ٍَٛ(P)%9فٍٛفبدالاػز١بكٞ(

  اُؾَ:

 6                        

ًـْ  13.0=  100 × ---------٤ًٔخ ا٤ُٞه٣ب = 

 46                       

   6                                   

 ًـْ  66.67=   100 × ---------٤ًٔخ اَُٞثو كٍٞلبد=  

 9                                   

 6                                       

 ًـْ  15.0=  100 ×  ---------٤ًٔخ ًجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ= 

 40                                      
  

94.7ِغّٛعالاٚىاٌْٙنٖالاٍّلح٘ٛ وغُ5.3وغُ.ٕٚ٘بٔؾزبطاٌٝو١ّخاٙبف١خِملاه٘ب

ِبكحِبٌئٗلإوّبياٌٛىْاٌّطٍٛة.اٌّبكحاٌّبٌئخاِباْرىِْٛٓاٌغجٌاٚاٌوًِاٚاٌىجو٠ذ.

  ٓضبٍ افو:

)اٚثزؼج١وافوK2O%10ٚP2O5%10ٚN%5ٌزؾ١ٚوٍِّٛٓٓبكف١ٍٜ٠ؾٛٞ(

 )ٚاٌَٛثوفٍٛفبدالاػز١بكٞ21%N).ٚرزٛفواٍّلحوجو٠زبدالا١َِٔٛٛ(5-10-10(

)20%5(P2O)َٛ60ٚوٍٛه٠لاٌجٛرب١ٍ%K2O.( 

  اُؾَ:

 5                                       

 وغُ238.0=1000×و١ّخوجو٠زبدالا١َِٔٛٛ=ــــــــــــ

  21                                     

 10                                   

  ـــــــــــــ  فٍٛفبد= اٌَٛثو 1000×و١ّخ 500.0=
 20وغُ

 10                                   

166.7=1000×و١ّخوٍٛه٠لاٌجٛرب١ٍَٛ=ــــــــــــ

 904.7اٌّغّٛع=60وغُ
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 وغُ.95.3=904.7-1000اٌّبكحاٌّبٌئخ=

   ؽَ آفو :

 50 = 10 × 5 

 100 = 10 × 10 

 100 = 10 × 10 

  

 𝑋 100 50Nٍٔبك

 وغُ238.0==𝑋21100
21 

  


 وغُ

   


 وغُ

  

  
 غثؼٚٙب:ٚاٌّقطٜالارٟ٠ج١ٓاِىب١ٔخالاٍّلحاٌّقزٍفخػٍٝاٌقٍِٜ


٠ؼٕٟولالا٠غٛىاٌّيطٚ٠NؼٕٟٔؼُاٌّيطِّىٓٚY)ِقطٜ٠ج١ٓاٌّيطإٌّبٍتٌلأٍّلح

اٌّيطِّىٌّٓٓفمٌٜلاٍزؼّبيBاٌفٍٛفبداٌنائجخرٖجؼالًمٚثبٔبَٚA*اٌّي٠ظ٠زىزًٚ

 .اٌّجبّواٞثلْٚرأف١و

 50                   ×   

P2O5          

  

 ٍٔبك

 20                100 

 100                 ×  

K2O           

  

 ٍٔبك

60                 100 

 100            ×  
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  أُؾبٙوح اُؼبّوح

 أٍب٤ٍبد إكاهح أُـن٣بد

Principles of Nutrient Management  

ٌٍؼٕبٕواٌّغن٠خِّىٓأْرغٙيإٌجبربدثبٌى١ّبدإٌّبٍجخٌلإٔزبطٚاٌوثؾ١خِغّٙبْ وفٛءح ثواِظإكاهح

 اٌزم١ًٍِٓاٌّقبٛواٌج١ئ١خ.ِٚٓاٌؼٛاًِاٌّؤصوحفٟو١ّخاٌؼٕبٕواٌّغن٠خ:

 زٍفاػزّبكاػٍٝاٌّؾٖٛي(إٌٛعو١ّخاٌؼٕبٕواٌّغن٠خاٌّطٍٛثخرق-ٕفبداٌّؾٖٛي •

 )ٚاٌظوٚفاٌج١ئ١خ(اٌؾواهحٚاٌوٛٛثخ)ٚ1-11ٚاٌٖٕفٚإكاهحاٌّؾٖٛيٚالإٔزبط)(علٚي

 فٛآاٌزوثخ(ٔٛعاٌزوثخٚفٖٛثخاٌزوثخٚاٌّٛلغِٓؽ١شالاهرفبعٚإكاهحاٌزوثخ.)

 أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝاُجَز٤٘خ أُقزبهح ) ا٫ٓزٖبٓ أُضب٢ُ ُِؼ٘بٕو أُـن٣خ ُؼلك ٖٓ 1-11علٍٝ ( 


ثّبإِْؼظُاٌؼٕبٕواٌغنائ١خرّزٔثٍٛبٛخعنٚهإٌجبربدفبْفُٕٙفبداٌغنٚهُِٙفٟإكاهح–اٌغنٚه •

ػٍٝفٛآاٌغنٚه ٠ؼزّل ٚاٌّبء اٌّغن٠خ اٌؼٕبٕو ٌٍجؾشفٟاٌزوثخػٓ اٌغنٚه لبث١ٍخ . اٌّغن٠خ اٌؼٕبٕو

ٚاٌّٛهفٌٛٛع١خ. ِٓاٌفٍَغ١خ اٌّب٠ىٛها٠يا فطو ٚٚعٛك اٌْؼ١واداٌغنه٠خ ٚوضبفخ ٚأٛٛاٌٙب اٌغنٚه ألطبه

رؾذ اٌزوثخ رفىه أٙب اٌؾٍٛ ٚاٌجو١ٍُ کبٌغذ اٌغنٚه اٌّزؼّمخ اٌّؾب١ًٕ ِؾبٍٓ ِٓ مٌه ِضبي ػلِٗ.

واػٟاٌَطؾ١خاٌّوٕٕٛخِٓفلايرغٍغًاٌغنٚهٚاٌزؾًٍاٌنٞ٠ٍٟمٌه.اٌجم١ٌٛبداٌّزؼّمخاٌغنٚهفٟاٌّ
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ثبٌَّبفبدث١ٓ رزأصو اٌغنٚه اٌغنٚه.ٚ اٌؾْبئِٙؾٍخ اٌزٟرملِٗ ٌٍؾ١ٛأبدأفًِٚٓ ع١لح رغٙيػٍفخ

 إٌجبربدٚث١ٓاٌقطٛٛاٌىضبفخإٌجبر١خ.)

ٕفخاٌَؼخاٌزجبك١ٌخٌلا٠ٛٔبداٌّٛعجخٌٍغنٚها٠ٚبرؤصوفٟفبث١ٍخاٌّؾٖٛيفٟاِزٖبٓٚافناٌؼٕبٕو •

اٌّب٠ىٛها٠يآِػلُِِٗٙعلالا١ٍّبِغاٌؼٕبٕواٌّغن٠خغ١واٌّزؾووخفٟاٌزوثخاٌّغن٠خ.ٚعٛكفطو٠بد

ِٕقف٘فٟاٌزوثخاِٚٚبفثأّىبيثط١ئخاٌز١َوٚاٌغب٘ي٠خ ٠ىْٛروو١يٖ اٌفَفٛهٚثبٌنادػٕلِب لا١ٍّب

 ).۲۰۰۳(ٍٍّبْ

 • اٌزوثخ رأص١-ٕفبد ٌٙب اٌغنٚه ّٔٛ ِٓ رؾل اٌزٟ اٌف١ي٠بئ١خ وفبءحالاِزٖبٓفٛآاٌزوثخ فٟ ِجبّو و

 .ؽواصخاٌزوثخٚفٍؾ١زٙبِّٙخفٟرٛف١واٌّىبْإٌّبٍتٌّٕٛٚرغٍغًاٌغنٚه.

 اٙبفخػٕبٕوِغن٠خِٕبٍجخٚوبف١خلجًاٌيهاػخ٠ْغغػٍٝرطٛهٔظبَعنهٞع١ل.-اٌؼٕبٕواٌّغن٠خٌٍٕجبد •

اٌّّٙخاٌزٟ٠غتأفن٘بثٕظوالاػزجبهػٕلِٓالأِٛه-ٚٙغاٌَّبكٚاِبوٓٚٛو٠مخاٙبفخاٌؼٕبٕواٌّغن٠خ •

 ٚٙغاٌَّبكِب٠برٟ:

ِؾبٌٚخاٌزم١ًٍِٓاٌزأص١واٌٍّؾٌٍَّٟبكٚمٌهلافزلافاٌّٖبكهاٌَّبك٠خفٟربص١و٘باٌٍّؾٟٕٚ٘ب٠غت -

 أْرٚبفالاٍّلحماداٌل١ًٌاٌٍّؾٟاٌؼبٌٟثَّبفخػٓاٌغنٚهلا١ٍّبفٟاٌّواؽًالأٌِٚٝٓإٌّٛ.

 ٛل١ذاٌٖؾ١ؼٌٍز١َّلُِٙ٘ٛالأفووأ١ّ٘خإٙبفخاٌَّبكٚاٌى١ّخاٌّٚبفخ.اٌز -

 ٛوائكإٙبفخالأٍّلح:

 .إٙبفخالأٍّلحاٌٍٖجخ:ٕ٘بنػلكِٓاٌق١بهادرًّْالإٙبفخاٌَطؾ١خاٚرؾذاٌَطؾ١خٚ

 الإٙبفخلجًاٚػٕلاٚثؼلاٌيهاػخ.

):رٚبفاٌؼٕبٕواٌّغن٠خثْىًِزَبٚػٍٍٝطؼBroadcast:ٚرًّْإٌضو(ا٩ٙبكخ هجَ اُيهاػخ -

 اٌزوثخ.ٕٚ٘بِّىٓأْرقٍِٜغاٌَطؼاٚرزونثلْٚفٍٜٚالافًٚ٘ٛاٌقٍِٜٓفلاياٌؾواصخ.

ٍُاٌٝعبٔتاٚ7.5-2.5ٕٚ٘بِٓاٌّفًٚالاٙبفخثَّبفخ) Bandingا٫ٙبكخ ػ٘ل اُيهاػخ (  -

ًّفِٜٛاىٌقٜاٌجناهٚثَّبفخِؼ١ٕخ٠ٚٛٙغاٌَّبكف١ٍُٗ.اٚثؼ5.0-2.5رؾذاٌجنهحٚثؼّك

(ٕٚ٘باٌَّبفخث١ٓفطٛٛاٌيهاػخ).اٚرزُالاٙبفخثؼًّؽيِخؽٛياٌجنهحٚ٘ناّبئغِغاٌّؾب١ًٕ

 اٌزٟريهعػٍَِٝبفبدث١ٓعٛهحٚافوٜ.

 ٕٚ٘بِّىٓأْرٚبفالاٍّلحثؼل اُيهاػخ:  -

الاٙبفخTop dressing(٠ ثب٫ٙبكخ اُلٞه٤خكٞم اُ٘جبربد ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ثٔب ٣َٔ - ثبٌَٕجخ لا١ٍّب (

 إٌزوٚع١ٌَٓبؽبداٌّوٚطٚاٌَّطؾبداٌقٚواء.
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ٟٚ٘ٛو٠مخّبئؼخالاٍزؼّبيٌٍلفؼبداٌّقزٍفخٌٍَّبكٌّٚؾب١ًٕا٫ٙبكخ اُغبٗج٤خ اٝ اُزِو٤ْ اٝ اُؾيّ -

 اٌقٚوثْىًفبٓ.

ٌلاِلاػاٌزٟرىْٛفٟرّبًِغاٌغنٚهاِٚغاٌجنٚهػٕلِوؽٍخاٌزوو١ياٌؼبٌٟ:Salt indexاُل٤َُ أُِؾ٢ 

فٟالأهاٟٙ ِٓفلاياٌزأص١واٌٍّؾٟالاىِٛىٞٚاٌزأص١واٌَّٟإٌٛػٌٟلاِلاػلا١ٍّب الأجبدرؤصوٍٍجب

اٌَّبك و١ّخ فٟ ٠ؤصو ٚاٌنٞ اٌٍّؾٟ ٌل١ٌٍٙب ٚفمب ِغب١ِغ اٌٝ رٖٕفالأٍّلح ٕٚ٘ب ثبلأِلاػ. اٌّزبصوح غ١و

ّٚبففِٟوؽٍخالأجبدٚاٌَّبفخاٌزٟ٠غتاْ٠ٛٙغف١ٙباٌَّبكػٓاٌجنٚهاٚاٌجبكهاد.ٚاٌل١ًٌاٌٍّؾٟاٌ

اٌٝاٌٚغٜالاىِٛىٞ َٔجخ اٌَّبك فٟاٌٚغٜالاىِٛىٞإٌبرظػٓاٙبفخ اٌي٠بكح ث١ٓ إٌَجخ ػٓ ػجبهح

 َٔج١خ ػٍٝاٍبًل١ّخ ِٓٔزواداٌٖٛك٠َٛ اٌٛىْٔفَٗ اٌل١ًٌإٌبرظِٓاٙبفخ ػٍٝاٍبًاْ ٟ٘اٌّئخ

 ٘ٛ اٌٖٛك٠َٛ ٌٕزواد 100اٌٍّؾٟ ٚاٌغلٚي( أِلاػ11-2) ٌجؼ٘الأٍّلح.ٚػِّٛب اٌٍّؾٟ اٌل١ًٌ ٠ج١ٓ (

ٌٗ ا٠ٚب اٌجنٚه ثبٌموةِٓ الأ١َِٔٛٛ .اٙبفخ اٌفَفٛه ِٓ اػٍٝ ٍِؾٟ ك١ًٌ رٍّه اٌجٛرب١ٍَٛ ٚ إٌزوٚع١ٓ

اٌَ رزبص١و٘ب ٌٕطب٠والأ١ِٔٛب إٌِٝؾبم٠ؤز١غخ اٚاٌّبئٍخ فٟاٌزوةاٌمبػل٠خ إٌجبر١خلا١ٍّب ٍجٟفٟالأَغخ

 اٌمبػل٠خوبٌزوةاٌى١ٍَخ.

  

 اُل٤َُ أُِؾ٢ ُٔٞاك ٍٔبك٣خ ّبئؼخ ا٫ٍزؼٔبٍ 2-11علٍٝ 
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  ا٩ٙبكخ اُٞهه٤خ ُِؼ٘بٕو اُـنائ٤خ (ا٩ٙبكخ هّبَ ػ٠ِ ا٧ٝهام):

ٔبء ٖٓ أٌُٖٔ إ ٣زْ ٖٓ ف٬ٍ هّٜب ػ٠ِ ا٧ٝهام اٝ ا٫عياء اُٜٞائ٤خ إٙبكخ ا٧ٍٔلح أُؼل٤ٗخ اُنائجخ ثبُ

ُِ٘جبربد ثٌَْ ٓجبّو. ٛنٙ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ثؼل اٙبكزٜب ٍززـِـَ ا٠ُ كافَ اُٞههخ اٝ اُغيء اُقٚو١ ٖٓ 

ف٬ٍ ٛجوخ اُجْوح اٝ اُضـٞه. ٛنٙ اُطو٣وخ ُِز٤َٔل ٢ٛ ثب٧ٍبً ٬ٍُزغبثخ اَُو٣ؼخ ُزٖؾ٤ؼ ٗؤ ٓؼ٤ٖ. 

ا٫ٙبكخ ُِؼ٘بٕو أُـن٣خ ثٜنٙ اُطو٣وخ رزأصو ثؼلك ٖٓ اُؼٞآَ أُ٘بف٤خ ٝرؾزبط ا٠ُ اكاهح ٓؼ٤٘خ ماد ػ٬هخ 

ثبفز٤به أُٖله أَُبك١ أُ٘بٍت ٝاُزو٤ًي أُ٘بٍت ٝٝهذ ا٫ٙبكخ اُز٢ ٣غت إ ٣ٌٕٞ ك٢ اُٖجبػ اُجبًو 

٤خ ُ٪ٙبكخ ا٫ه٤ٙخ ٤ٍ٫ٔب ُِؼ٘بٕو اٝ ػ٘ل اُـوٝة. ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ا٫ٙبكخ ثٜنٙ اُطو٣وخ رجو٠ ر٤ٌِٔ

أُـن٣خ اٌُجوٟ ا٫ اٜٗب ٜٓٔخ علاَ ٣ٌٖٝٔ إ رَل ؽبعخ اُ٘جبد ٖٓ اُؼ٘بٕو اُٖـوٟ ٤ٍ٫ٝٔب ُِٔؾب٤َٕ 

 اُجَز٤٘خ ماد أُوكٝك ا٫هزٖبك١ اُؼب٢ُ. 

ام % ؿبُجبَ ٓب رَزؼَٔ ُزغ٘ت ؽلٝس أ١ ٙوه ػ٠ِ ا٫ٝهام. ا٫ٙبكخ هّبَ ػ٠ِ ا٫ٝه1-2روا٤ًي ثؾلٝك 

٤ُِٞه٣ب اصجزذ ٗغبؽٜب ك٢ اّغبه اُزلبػ ٝاُؾ٤ٚٔبد .اٙبكخ اُلَلٞه ٝهه٤بَ ه٤َِ ا٫ٍزؼٔبٍ ثٌَْ ػبّ ٧ٕ 

ٓؼظْ ٖٓبكهٙ ٕؼجخ اُنٝثبٕ ثبُٔبء ٝاٙبكزٚ رزطِت ػ٘ب٣خ ٝكها٣خ اًجو ٖٓ أٍلح اُ٘زوٝع٤ٖ ٤ٍ٫ٔب 

ْ أُؾب٤َٕ. ٝٓغ إ اٙبكخ % ُٔؼظ0.4-0.5ٓٞٙٞع اُزو٤ًي أُ٘بٍت ُ٪ٙبكخ ٝاُز٢ ٣غت إ ٫ ٣زغبٝى 

اُجٞرب٤ٍّٞ ٓؾلٝكح ثٜنٙ اُطو٣وخ ا٫ إ ٛ٘بى رغبهة ػلح ك٢ اُؼوام ٗلند اُؼل٣ل ٜٓ٘ب ك٢ ٤ًِخ اُيهاػخ 

عبٓؼخ ثـلاك اصجزذ ٗغبع ا٫ٙبكخ هّبَ ُِجٞرب٤ٍّٞ ٝثزوا٤ًي ع٤لح َٗج٤بَ ُٝٔؾب٤َٕ ؽو٤ِخ ٓضَ اُوى ٝاُنهح 

 ثَز٤٘خ ٓضَ اُطٔبٛخ أُيهٝػخ رؾذ اُيهاػخ أُؾ٤ٔخ.  اُٖلواء ٝىٛوح أٌُْ ٝاُجطبٛخ ٝٓؾب٤َٕ

ا٫ٙبكخ هّبَ ُِؼ٘بٕو أُـن٣خ رؼل ٓز٤ٔيح ٓغ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ اُٖـوٟ ٝمُي ٧ٕ اُزوا٤ًي اُز٢ رٚبف ك٤ٜب 

ٛنٙ اُؼ٘بٕو ٝاٛئخ ك٬ ٣ٞعل فٞف ٖٓ اُؾوٝم اٝ اُزأص٤و اَُِج٢ ُ٪ٙبكخ ٤ٍ٫ٔب اما ٓب رٔذ ا٫ٙبكخ 

٘بٍجخ ٝثبُٞهذ أُ٘بٍت، ٛنا ك٬َٚ ػٖ أُْبًَ اُز٢ رٞاعٚ اٙبكخ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ اُٖـوٟ ثبُزوا٤ًي أُ

 ػ٘ل ا٫ٙبكخ ا٠ُ اُزوثخ. 

  اضافة السماد مع مياه الري

ا٫ٙبكخ ٓغ اُو١ ثبُوُ ٝٛ٘ب رٌٕٞ ا٫ٙبكخ ٢ٛ ٗلَٜب ا٫ٙبكخ هّبَ ػ٠ِ ا٫عياء اُٜٞائ٤خ ُِ٘جبد  *

 وٞاػل ٗلَٜب ٖٓ ؽ٤ش أُٖله أَُبك١ ٝاُزو٤ًي ٝٝهذ ا٫ٙبكخ. اٝ اُز٤َٔل اُٞهه٢ ٝرزجغ ٓؼٚ اُ

ا٫ٙبكخ ٓغ ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ اٝ ٓب ٣طِن ػ٤ِٚ اُو١ أَُٔل اٝ اُؤٍلح اٝ اُلورٌخ رؼو٣جبَ ٬ٍُْ  *

. ٖٝٓ اْٛ كٞائل Fertilization +Irrigationاُن١ ٛٞ ػجبهح ػٖ كٓظ ٌُِٔز٢  Fertigationا٤ٌِٗ٫ي١ 

 ٝ اُزو٤٘ٚ ٢ٛ ا٫ٙبكخ ُِؼ٘بٕو أُـن٣خ ٝثٌَْ ٛنا ا٫ٍِٞة ا



 

 



 

 -5-

 2022-2021 ثَبّ هٓٚبٕ ٍو٤ٛل ك.                                                    روبٗبد أٍلح                          

٣ز٘بٍت ٓغ ٗٔٞ أُؾب٤َٕ. أٍٔلح اُ٘زوٝع٤ٖ أًضو اٍزؼٔب٫ ك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ ٝاُلَلٞه رؼل ا٧هَ ثٜنٙ 

اُطو٣وخ ٝمُي ٫ٕ ٓؼظْ اُلَلٞه أُٚبف ٌٖٓٔ إ ٣زوٍت ٓغ ا٤ُٔبٙ ػب٤ُخ أُؾزٟٞ ٖٓ اٌُب٤َُّٞ 

د ُِٔ٘وطبد. ا٩ٙبكخ ٨ٍُٔلح ك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ رزْ ٖٓ ف٬ٍ ا٩ٙبكخ ك٢ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٌٖٓٔ إ ٣ـِن اُلزؾب

ٍِٞى ا٧ٍٔلح أ٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٔٚبكخ ك٢ رو٤٘خ اُو١ اُقياٗبد أُٞعٞكح ٖٙٔ ٓ٘ظٞٓخ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ. 

  اُز٤َٔل١:

  

 Fertigation & Micro irrigation اُو١ أَُٔل ٝاُو١ اُله٤ن 

ُلورٌخ: ػجبهح ػٖ اٙبكخ أَُبك ف٬ٍ ٗظبّ ه١ ٖٓ ف٬ٍ ؽوٖ أَُبك اٝ اُو١ اُز٤َٔل١ اٝ اُؤٍلح اٝ ا

 اٙبكزٚ ا٠ُ ٤ٓبٙ اُو١. أُبء اُـبئ٘ ٤ٍٞىع أَُبك ا٠ُ اُزوثخ. 

 رٞى٣غ أَُبك ٣ؼزٔل ػ٠ِ: 

 اٗٔبٛ عو٣بٕ أُبء ك٢ اُزوثخ  •

 ؽوًخ أَُبك  •

  اْٛ كٞائل اُو١ أَُٔل:

 رٚبف ا٠ُ اُغنه اٝ ا٫ٝهام ٓجبّوحَ. اُ٘جبد ٣ٔزٔ أُـن٣بد ثٌلبءح اػ٠ِ ٧ٜٗب  •

أَُبك اَُبئَ أَُزؼَٔ ك٢ اُو١ أَُٔل ٣٘زْو ثٌَْ ع٤ل ك٢ ٓب اُو١ ٓٔب ٣غؼَ أُـن٣بد عبٛيح  •

ثٌَْ ٓجبّو ٬ُٓزٖبٓ ثٍٞبٛخ عنٝه اُ٘جبربد ك٢ ؽبُخ اُز٤َٔل ٓغ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ٝا٫ٝهام ك٢ ؽبح 

 اُز٤َٔل اُٞهه٢ ُِ٘جبربد. 

ل ٖٓٔٔٚ ٧ٙبكٚ ٤ًٔبد ا٫ٍٔلح ثب٤ٌُٔبد ٝا٫ٝهبد ٝٓلح ا٫ٙبكخ أُوؿٞثخ ٓغ اٗظٔخ اُو١ أَُٔ •

 ًَ ه٣خ. 



 

 



 

 -6-

 2022-2021 ثَبّ هٓٚبٕ ٍو٤ٛل ك.                                                    روبٗبد أٍلح                          

اُزـن٣خ اُجط٤ئخ رٞكو ٗٔٞاَ ٓزَب٣ٝبَ ٣ٝغؼَ اُ٘جبد ٕؾ٤بَ اٝ ًضو ٓوبٝٓخ ٨ُٓواٗ ٝاُؾْواد ٓغ اُو١  •

ًضو ٖٓ أَُٔل رٌٕٞ أُـن٣بد اًضو عبٛي٣خ ٝثٌَْ ٣ز٘بٍت ٓغ ا٫ٓزٖبٓ ا١ رٌٕٞ عبٛيح ؽ٣ٞ٤بَ ٝا

 % ٖٓ أُـن٣بد رٔزٔ ثٍٞبٛخ 95

 عنٝه اُ٘جبربد. ٛنا ٣ؼ٢٘ اهَ كولإ ثبُـََ ٝاُزؼو٣خ ٝاُزطب٣و ٖٝٓ صْ اهَ رِٞس ُِج٤ئخ. 

  ا٫ٛلاف أُوؿٞثخ ك٢ اُو١ أَُٔل:

رؼظ٤ْ اُوثؾ٤خ ٖٓ ف٬ٍ أُؾبكظخ ػ٠ِ اػ٠ِ اٗزبط ٝاُز٢ ٣زؾون ٖٓ ف٬ٍ ا٫ٙبكخ اُٖؾ٤ؾخ ٤ٌُٔبد  •

 . أَُبك ٝأُبء

رو٤َِ اُزأص٤و اَُِج٢ ػ٠ِ اُج٤ئخ أُزَجت ػٖ اُـََ اُؼب٢ُ َُِٔبك فبهط أُ٘طوخ اُغنه٣خ رؼظ٤ْ  •

 اُوثؾ٤خ: 

اُو١ اُله٤ن (أُ٘وطبد ٝا٫ٗبث٤ت ٝأُوّبد اُله٤وخ) ٌٖٓٔ إ ر٤ٚق أُبء ٝأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ث٤ٌٔبد 

ًلب ح رٞى٣غ ػب٤ُخ ٤ُِٔبٙ ٤ٍ٫ٔب اما ٓب  ٝٓٞاهغ كه٤وخ ك٢ اُؾوَ. ثؾٞس ػلح اصجزذ إ اُو١ اُله٤ن ٣ٔزِي

اؽَٖ ر٤ٖٔٔٚ ٝاكاهرٚ. ٝٓغ ٛنا ٌٖٓٔ إ ٣ؾلس كولإ ُوَْ ٖٓ اُ٘زواد أُٚبكخ ؽز٠ ُٞ ا٤ٙلذ ا٤ُٔبٙ 

ٝكوبَ ٬ٍُز٬ٜى أُبئ٢. اٗظٔخ اُو١ اُله٤ن ٌٖٓٔ إ رْٖٔ ثٔب ٣ٖٚٔ اٙبكخ أُبء ٝأَُبك ثَٔزٟٞ ٝٓلك 

ٓ أُبء ٝأَُبك ثبُٞهذ اُز٢ روَِ ك٤ٚ اُلولإ ػٖ ٛو٣ن اُـََ ُِٔـن٣بد ٝرٌواه٣خ ٓطِٞثخ ُي٣بكح آزٖب

ٖٓ أُ٘طوخ اُغنه٣خ. ٝٛنا ٣زطِت اٍزوار٤غ٤خ رؾبكع ػ٠ِ أَُبك هوة أُ٘وطبد ٝفٜ اٙبكخ ا٤ُٔبٙ ٝاُز٢ 

نا ك٬َٚ رٌٕٞ ك٤ٜب ًضبكخ اُغنٝه ػب٤ُخ. ُٝنُي ػ٤ِٔخ رٞى٣غ أَُبك ك٢ اُزوثخ ٣غت إ رؤفن ث٘ظو ا٫ػزجبه. ٛ

ػٖ إ اُو١ ا٤َُِْ ٝا٫ٙبكخ اُٖؾ٤ؾخ ٤ٌُٔبد ا٤ُٔبٙ ٝأَُبك ٍزوَِ ٖٓ ؿََ أَُبك ثؼ٤لاَ ػٖ أُ٘طوخ 

 اُغنه٣خ ٝثبُزب٢ُ روَِ ٖٓ رِٞس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٤ٍ٫ٔب اُزِٞس ثبُ٘زواد. 

  ٓٞإلبد ا٫ٍٔلح اُز٢ رَزقلّ ثبُو١ أَُٔل:

َُٔزقلٓخ ُِزؼج٤و ػٖ اُزو٤ًي ٓضَ عيء ثب٤ُِٕٔٞ ٝ ِٓـْ/ًـْ اٝ ٝؽلاد اُزو٤ًي: ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ اُٞؽلاد ا

 ِٓـْ / ُزو اٝ ٤ٍِٓٔٞ اٝ ٍ٘ز٢ ٍٓٞ/ُزو ٝاُؼ٬هخ ث٤ٖ ٛنٙ اُٞؽلاد ًٔب ٣أر٢: 

 ِٓـْ / ًـْ  1ِٓـْ / ُزو =  1ppm 1)=عي ثب٤ُِٕٔٞ ( 1

 عي ثب٤ُِٕٔٞ  %10000 =  1

٢ِٓ ٍٓٞ ّؾ٘خ / ُزو ) 1
1-

= (1mmol c L 1 ٢ِٓ ٌٓبك٢  )ُزو/meq/l ( 

٢ٛ ا٢ُِٔ ٍٓٞ(  SIٛنا ٓغ اُؼِْ إ اُٞؽلح اُؼب٤ُٔخ 
1-

mmol c l ٍٞٓ اٝ اَُ٘ز٢ (
-

Cmol c l 

1) 
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 .) 

  

  

  ٓٞإلبد أَُبك:

رزٖٚٔ أُؾزٟٞ ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ٝاُنٝثب٤ٗخ ٝاٌُضبكخ ٝاُل٤َُ أُِؾ٢ ٝاُزأص٤و اُٜ٘بئ٢ َُِٔبك ك٢ اُزوثخ 

ٝؽوًخ أَُبك. ٝٓغ ٛنا اْٛ ٕلخ ك٢ افز٤به أَُبك ك٢ اُو١ أَُٔل ٢ٛ ٖٓ ؽ٤ش اُؾب٤ٚٓخ ٝاُوبػل٣خ 

 اُنٝثب٤ٗخ ٝاُز٢ ٣غت إ ٣ٌٕٞ أَُبك مائت ٓبئخ ثبُٔبءح ثبُٔبء .

 اُنٝثب٤ٗخ رزأصو ثلهعخ اُؾواهح ٤ًٔٝخ ا٤ُٔبٙ. 

 اُؾوًخ: 

ـبئ٘ ك٢ ٓول اُزوثخ. ٝٛ٘ب ا٫ٍٔلح رقزِق ك٢ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ اُؾوًخ ف٬ٍ اُزوثخ ٓغ ٓبء اُو١ أُزـِـَ اٝ اُ

 اُ٘زواد ٣ؼل ٓزؾوى ثلهعخ ًج٤وح ٝا٫ٍٔلح ثط٤ئخ اُؾوًخ ٢ٛ ا٫ٍٔلح ا٤ٗٞٓ٫ب٤ًخ ٝاُلٍٞلبر٤خ ٝاُجٞرب٤ٍخ. 

 اُل٤َُ أُِؾ٢ َُِٔبك: 

 ٣ٔضَ اُقطٞهح أُِؾ٤خ َُِٔبك اٝ اُزأص٤و اَُِج٢ َُِٔبك ًِٔؼ. 

  ؽوبئن ٍو٣ؼخ:

رٚبف ثٜنٙ اُطو٣وخ. ٓـن٣بد افوٟ ٓضَ اُلَلٞه ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٣ؼل اُ٘زوٝع٤ٖ اًضو أُـنا٣بد اُز٢  •

 ٝاٌُجو٣ذ ٝاُؼ٘بٕو أُـن٣خ اُٖـوٟ ٌٖٓٔ إ رٚبف ٌُٖٝ اهَ ٤ّٞػبَ. 

ا٤ٗٞٓ٫ب ا٬ُٓبئ٤خ ؿ٤و ٠ٕٞٓ ثٜب ك٢ ا٫ٙبكخ ٓغ اٗظٔخ اُو١ ثبُوُ ٝمُي ُٞعٞك اؽزٔب٤ُخ ػب٤ُخ ُوكغ  •

٤ٍ٫ٔب اٌُبَُّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٝرو٤ٍجٜب ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ  ٓٔب ٣وَِ ٖٓ مٝثبٕ ا٬ٓ٫ػ pH)كهعخ اُزلبػَ( 

ؿِن كزؾبد أُوّبد ٝأُ٘وطبد. ٣ٌٖٔ اُزـِت ػ٠ِ ٛنا اُزو٤ٍت ثئٙبكخ اٌُبٌُٕٞ (ٌَٛب ٤ٓزب كٍٞلبد 

اُٖٞك٣ّٞ). ٝأٌُِْخ ا٫فوٟ اُزطب٣و اُن١ ٣ؾلس ػ٘ل ا٫ٙبكخ ٓغ ٤ٓبٙ اُو١ ثبُوُ. ٝٓغ ٛنا ا٤ٗٞٓ٫ب 

ّبئؼخ ا٫ٍزؼٔبٍ ك٢ ٓؼظْ اُلٍٝ اُ٘ب٤ٓخ ًٔب رٔذ ا٫ّبهح ا٠ُ مُي اٗلبَ ك٢ اُلَٖ ا٬ُٓبئ٤خ ا٬َٕ ؿ٤و 

 اُضب٢ٗ. 

اٙبكخ اُلَلٞه ػوٙخ ُِزو٤ٍت ٤ٍ٫ٔب ك٢ ا٤ُٔبٙ ماد أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ. ٛنا  •

 ك٬َٚ ػٖ إ اُلَلٞه أُٚبف ٤ٍجو٠ هوة اَُطؼ اٝ أُ٘وٜ.. 

َُبُجخ) اُز٢ ٫ رٔزي ثبُزوثخ ٣لَٚ اٙبكزٜب هّبَ ػ٠ِ ا٫ٝهام ٌُٖٝ اُزوا٤ًي ٛ٘ب ا٤ٗ٫ٞٗبد (ا٣٫ٞٗبد ا •

 ٜٓٔخ علاَ فٞكبَ ٖٓ اُؾوم. 
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ًـْ ثٞرب٤ٍّٞ ٌُِٜزبه ٝػٔٞٓبَ  11اٙبكخ اُجٞرب٤ٍّٞ ػبكح رٌٕٞ ث٤ٖ اُو٣بد أُقزِلخ ٝث٤ٌٔبد ثؾلٝك  •

اُجٞرب٤ٍّٞ ٤ٍ٫ٔب ُِٔؾب٤َٕ  ٣َزؼَٔ ٖٓله ٣ؾ١ٞ ٗزوٝع٤ٖ ٝثٞرب٤ٍّٞ. ٣ٝغت ػلّ اٍزؼٔبٍ ًِٞه٣ل

اُؾَبٍخ ٖٝٓ ف٬ٍ ػ٤ِٔخ اُوُ ٤ٍ٫ٔب ك٢ ظوٝف ماد كهعبد ؽواهح ػب٤ُخ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ كَٖ 

 ا٤ُٖق ثبُؼوام. 

 اٙبكخ اٌُجو٣ذ اًضو ٤ّٞػبَ ٖٓ اُجٞرب٤ٍّٞ. ٝػٔٞٓبَ رَزؼَٔ ًجو٣زبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ.  •










